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Begriffs- und Abkirzungserklarung

Baudrate
Bewertungszeitraum

Differenzspannung

Storspannungsabstand

DSO
Fehlertelegramme
Firmware

FPGA

Segment

Datentibertragungsgeschwindigkeit (1 Baud = 1 Bit/s)
44/64 (68%) der Bitbreite um die Bitmitte, innerhalb dem der Stérspannungsabstand gemessen wird

Ist die Spannung zwischen den beiden Signalleitungen CAN_H und CAN_L
Up = UCANﬁH - UCANiL

Unter Stérspannungsabstand versteht man ein Spannungsband der Differenzspannung fir einen aus-
gewahlten Teilnehmer Uber ein Telegramm, dessen Wert liber den Bewertungszeitraum auch kurzzei-
tig nicht unterschritten wird.

Digitales Speicheroszilloskop

aktive und passive Error Frames

Software fur einen Mikroprozessor

Field Programmable Gate Array — programmierbarer Logikschaltkreis fiir Echtzeitfunktionen

Abgeschlossener CAN-Bus Abschnitt der an beiden Leitungsenden mit einem Widerstand terminiert
ist. Ein Repeater innerhalb bzw. an einem Leitungsende ist ebenfalls ein Segmentabschluss.

VIl
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1 Einfuhrung

Vielen Dank, dass Sie sich fir den Kauf eines CAN Tester -~
BC-200-CAN entschlossen haben. Damit haben Sie ein Werk- A
zeug erworben, das Sie bei der Inbetriebnahme, Analyse, Uber- i - ’ :
wachung und Wartung lhrer CAN-Bus Anlage hilfreich unterstiit- = £
. - &
zen wird. -
N, &+

CAN-Bus hat sich in den letzten Jahren aufgrund seines breiten e .

=

Anwendungsspektrums, hoher Datenlibertragungsgeschwindig-
keit und vor allem seiner hohen Toleranz gegeniber Stérungen
im Bereich der Anlagenautomatisierung sehr stark etabliert. Trotz-
dem treten gerade bei der Inbetriebnahme neuer Anlagen, aber auch wahrend des Betriebs eine Vielzahl von

Problemen auf, die schnell zu unerwiinschten und meist teuren Ausfallen fihren konnen.

Der BC-200-CAN verfugt Uber eine USB-Schnittstelle zum Anschluss an einen PC oder ein Notebook. Die
Ubersichtliche PC-Software ermdglicht eine einfache Bedienung des Gerates, das Durchfihren und Auswer-
ten von Messungen und unterstitzt Sie bei der Ermittlung von Fehlerquellen. Durch die integrierte Update-
Méglichkeit sind Sie schon heute fiir zukiinftige Erweiterungen gertstet.

Verdrahtungstest

In der Installationsphase von CAN-Bus Anlagen eignet sich besonders der Verdrahtungstest des
BC-200-CAN. Hiermit kdnnen Leitungskurzschlisse, Leitungsunterbrechungen, die Busabschlusswiderstan-
de, die Schleifenwiderstdnde der CAN-Leitung und der CAN-Stromversorgungsleitung sowie die Gesamtlei-

tungslange bestimmt werden.

Messung Busphysik

Die Analyse der Busphysik ist ein weiteres Hauptanwendungsgebiet des BC-200-CAN. Ursachen fur Fehler
werden oft in der Anwendungssoftware der Anlage vermutet. Erfahrungen haben allerdings gezeigt, dass die
Mehrzahl der auftretenden Probleme auf die Verwendung falscher Kabeltypen, unsachgemaRe Installation
der Busverkabelung oder gestorte Treiberfunktion einzelner CAN-Bus-Teilnehmer zuriickzufiihren sind. Typi-
sche Fehlerursachen fir eine gestérte Kommunikation auf dem CAN-Bus sind:

fehlende oder zu viele Busabschliisse

zu lange Busleitungen und/oder Stichleitungen, falsche Kabeltypen

vorgeschadigte/defekte Bustreiber

zu hohe Ubergangswiderstande der Steckverbinder/Klemmstellen in Folge Alterung/Korrosion

kurzzeitige Unterbrechungen an sich bewegenden Leitungen

Leitungsfiihrung in stark stérbehafteter Umgebung

Nur durch die Analyse der Busphysik ist das Aufspiiren von Telegrammen mit einer schlechten Signalqualitat
moglich. Dadurch kénnen gezielt Fehler detektiert und deren Ursachen gefunden werden. Eine friihzeitige
und regelmaRige Uberpriifung, bereits ab der Inbetriebnahme, hilft Stérquellen aufzuspiiren, bevor diese zu
Ausfallen fihren kénnen. Dadurch wird die Signalqualitat erhoht, der Bus arbeitet zuverlassig und ist resisten-
ter gegen EMV-Einflisse. Durch Messungen in bestimmten Zeitabstanden kann ein schleichender Qualitats-
verlust festgestellt werden, bevor ein Fehlertelegramm aufgetreten wird. Mit einer vorbeugenden Instandhal-
tung kénnen so Kosten und Zeit gegenliber einem unerwarteten Anlagenstillstand gespart werden.

CAN Tester BC-200-CAN 1
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Der BC-200-CAN kann Sie bei bei der Uberpriifung, Fehlersuche und Ursachenfindung in einer CAN-Bus An-
lage hilfreich unterstitzen. Dazu bietet er folgenden Funktionsumfang:

m Bussysteme: Es gibt zwei Varianten der CAN Tester Hardware

BC-200-CAN unterstitzt CAN, CANopen und SAE J1939
BC-200-CAN/DN unterstlitzt CAN, DeviceNet und SAE J1939

m automatische Erkennung der verwendeten Baudrate

automatische Ermittlung aller an der Anlage vorhandenen Teilnehmer

m Teilnehmer- und Messort-bezogene Anzeige der Signalverhaltnisse:

allgemeiner Qualitatswert (0 ... 100 %)
Stoérspannungsabstand
steigende und fallende Flanke

Oszilloskopanzeige mit Telegrammanalyse des kompletten Telegramms

Echtzeitiberwachung physikalischer und logischer Fehler (Online Schreiber)

kontinuierliche Uberwachung von Busstatus, Busauslastung, Fehlertelegrammen (Aktiv-/Passiv-Error)

m echtzeitfahiger Hardware-Triggerausgang zur teilnehmerbezogenen bzw. fehlerbezogenen Analyse mittels

externem DSO

m einfache Vergleichsmoglichkeit mit einer dlteren Messung

m ausfihrliches Prifprotokoll

CAN-Monitor
Der integrierte CAN-Monitor hat Empfangs- und Sendefunktion. Mit der Empfangsfunktion kénnen alle oder

speziell ausgewahlte Telegramme (berwacht und aufgezeichnet werden. Die Sendefunktion ermdglicht das

Senden eines selbst generierten Telegramms. Damit ist es z.B. moglich CAN-Gerate zu parametrieren.

CAN Tester BC-200-CAN
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2 Inbetriebnahme

2.1 Eingangskontrolle

Packen Sie das Gerat sofort nach Entgegennahme sorgfaltig aus und Uberpriifen Sie die Lieferung. Bei Ver-
dacht auf Transportschaden benachrichtigen Sie den Zusteller innerhalb von 72 Stunden und bewahren Sie
die Verpackung zur Begutachtung auf. Der Transport des Gerates darf nur in der Originalverpackung oder in
einer gleichwertigen Verpackung erfolgen.

Uberpriifen Sie ebenfalls die Vollstandigkeit der Lieferung anhand Kapitel 7 "Lieferumfang".
2.2 Gerét akklimatisieren

Vor dem Einschalten muss das Gerat Raumtemperatur annehmen. Es ist mit einer Zeit von max. 60 Minuten

zu rechnen.
2.3 Gerat anschlieBen

2.3.1 Gerateaufbau

Die Abbildung 1 zeigt samtliche Anschliisse des BC-200-CAN. Die Stromversorgung erfolgt Gber den mitge-
lieferten Adapter AC/DC (24 V) mittels Kleinspannungsbuchse. Der Innenkontakt ist der Plus-Pol. Die "ON"-
LED leuchtet griin, wenn die Betriebsspannung zur Verfligung steht.

SuB-D 9 "TRIGGER"-LED
Stecker fur
CAN-Bus } ’ “BUS STATUS"-LED

Adapterkabel
|
TRIGGER B | USB-Anschluss

BUSSTATUS b | Verbindung mit

| o can CAN Tester wssh PC oder Notebook
i BC-200-CAN BNC-Buchse

Triggersignal
SUTRoT fir Speicher-

Oszilloskop

SUB-D 9
Stecker fur
Adapterleiter-
platte

|
| 4 PRO3E
ADAPTER POWER S

SUPPLY tromversorgung

—_ __ stromversorgung

Joltmq onp Verbindung mit

Steckernetzteil
"ON"-LED
Anzeige der
Betriebsspannung

Abbildung 1: Anschliisse des BC-200-CAN

Der obere D-Sub 9 Stecker dient dem Anschluss an die CAN-Bus Anlage. Uber den unteren D-Sub 9 Stecker
kann die Adapterleiterplatte angesteckt und die Signalleitungen CAN_L und CAN_H zur Auswertung mittels
Speicheroszilloskop (DSO) abgegriffen werden. An der BNC-Buchse steht ein teilnehmerbezogenes Trigger-

signal zur Verfliigung. Dieses kann Uber das mitgelieferte BNC-Kabel an ein DSO angeschlossen werden.

Die Verbindung zum PC bzw. Notebook erfolgt Uber ein USB-Kabel. Wahrend des Betriebs zeigt die
"BUS STATUS"-LED an, ob auf dem angeschlossenen CAN-Bus Datenverkehr vorhanden ist. Die Farben
entsprechen denen der Busstatus-LED in der Bediensoftware (siehe Abschnitt 4.4.3.1: "Busstatus").

CAN Tester BC-200-CAN 3
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Das Auslosen eines Triggerimpulses an der BNC-Buchse wird durch die grin leuchtende "TRIGGER"-LED
signalisiert. Eine rot leuchtende "TRIGGER"-LED signalisiert die Detektion eines Fehlers in der Messung

,Online Trigger” (siehe Abschnitt 4.9: "Ansicht ,Messung Online Trigger").
2.3.2 Spannungsversorgung

Das im Lieferumfang enthaltene Tischnetzteil hat einen Weitbereichseingang fur den Anschluss an Netze
von 100 V bis 240V 50/60 Hz und liefert eine Gleichspannung von 24 V. Durch Einstecken des Kleinspan-
nungssteckers in den BC-200-CAN, des Netzkabels in das Tischnetzteil und des Netzsteckers in die Netz-
steckdose ist der BC-200-CAN betriebsbereit. Die "ON"-LED am Gerat leuchtet griin. Die ,Flugel“ des Klein-
spannungssteckers missen beim Einstecken in den BC-200-CAN waagerecht stehen. Durch eine 90°-Dre-
hung im Uhrzeigersinn ist der Stecker verriegelt.

Der BC-200-CAN kann ebenfalls Uber die optional im CAN-Kabel verfiigbare Versorgungsspannung betrie-
ben werden, soweit diese im Bereich von 9V bis 36 V liegt. Die "ON"-LED am Gerat leuchtet dann gelb. Bei
gleichzeitig vorhandenem Netzanschluss erfolgt die Versorgung aus dem Netzanschluss.

2.3.3 CAN-Bus Anschluss

Die zu testende Anlage wird Uber ein Adapterkabel an den oberen D-Sub 9 Stecker ,CAN“ des BC-200-CAN
angeschlossen. Es stehen verschiedene Adapterkabel zur Verfigung, die im Lieferumfang enthalten sind.
Dadurch kann das Gerat sowohl Uber D-Sub 9, Open style und auch Uber M12-Steckverbinder angeschlos-

sen werden.
2.3.4 Anschluss an Speicheroszilloskop

Um die Signalqualitat einzelner CAN-Bus Teilnehmer auf einem DSO anzuzeigen, generiert der BC-200-CAN
einen teilnehmerbezogenen Triggerimpuls. Dazu muss die BNC-Buchse des Gerats mit dem externen Trig-

gereingang des Oszilloskops verbunden werden.

Die im Lieferumfang enthaltene Adapterleiterplatte wird an den unteren D-Sub 9 Stecker ,PROBE ADAP-
TER® angeschlossen. Diese ermdglicht das einfache Abgreifen der Signale der Datenleitungen CAN_H und
CAN_L sowie des Schirmpotentials mit den Oszilloskop-Proben.

Fir den Abgriff des CAN-Signals wird eine Differenzprobe empfohlen (Signalleitungen CAN_H gegen
CAN_L). Bei Einsatz von zwei einzelnen Proben (CH1 mit CAN_H gegen Schirm und CH2 mit CAN_L gegen
Schirm) muss das Speicheroszilloskop Gber Mathematikfunktionen verfligen, um die Differenzbildung (CH1
minus CH2) durchfiihren zu kénnen.

2.3.5 Gerat mit PC verbinden

Der BC-200-CAN wird Uber die "Hot Plug & Play"-fahige USB-Schnittstelle mit einem PC oder Notebook ver-
bunden. Bevor Sie das Gerat an den PC oder das Notebook anschlie®en, ist die mitgelieferte Software zu in-
stallieren, da diese den notwendigen USB-Treiber beinhaltet (siehe Abschnitt 4.2 "Software installieren").

2.4 Unfallverhiitung

Beim Betrieb dieses Testgerates missen die allgemeinen Unfallverhiitungsvorschriften fiir den Gebrauch
von Messgeraten beachtet werden. Die Verwendung des Geréates ist nur in trockenen Raumen gestattet.
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3 Funktionsbeschreibung und Messprinzip

3.1 Die wichtigsten Messfunktionen

Der BC-200-CAN ist in der Lage, die Signalverhaltnisse jedes CAN-Bus Teilnehmers zu messen und anzu-
zeigen. Aus den Ergebnissen der Signalqualitat lassen sich Rickschlisse auf eventuell vorhandene Proble-
me mit dem jeweiligen Teilnehmer bzw. der Busverkabelung schlieRen. Der BC-200-CAN zeigt fur jeden

CAN-Bus Teilnehmer getrennt folgende physikalische Eigenschaften an:

m allgemeiner Qualitatswert (0 ... 100 %)

m Stérspannungsabstand (minimale, stérfreie Differenzspannung)

m Flankensteilheit (schlechteste steigende und fallende Flanke des Telegramms)

m Oszilloskopanzeige mit Telegrammanalyse des kompletten Telegramms

Zusétzlich zu den physikalischen Messungen besitzt der BC-200-CAN Online-Uberwachungsfunktionen, d.h.
der gesamte Busverkehr wird llickenlos ,beobachtet” und Uberpriift. Dazu gehéren die Busauslastung und

ein Zahler fur Fehlertelegramme (aktive und passive Error Frames).

Die folgenden Unterabschnitte beschreiben die einzelnen Messfunktionen im Detail.

3.2 Messungen der Busphysik

CAN-Bus arbeitet mit einem Differenzsignal, d.h. das eigentliche Nutzsignal wird tber zwei Leitungen inver-
tiert zueinander Ubertragen (CAN_H und CAN_L). Die Differenz zwischen diesen beiden Leitungen bildet das
Signal, welches von jedem CAN-Bus Transceiver empfangen wird. Stérungen kdnnen somit die korrekte Er-
kennung des Bitstroms gefédhrden. Der BC-200-CAN ermdglicht die Bewertung des Differenzsignals in Form
eines allgemeines Qualitatswertes, des Stérspannungsabstandes und der Flankensteilheit sowie der Oszillo-

skopanzeige. Alle diese Messwerte werden innerhalb eines Telegramms ermittelt.

Im Gegensatz zum Qualitatswert, der eine allgemeine Bewertung der Signalqualitdt des Busses vornimmt,
stellen die Ermittlung des Stérspannungsabstandes und der Flanken sowie die Oszilloskopanzeige Hilfsmittel

fur die gezielte Fehlersuche dar.
3.21 Stoérspannungsabstand

Unter dem Stérspannungsabstand versteht man einen stdrungsfreien Bereich der Differenzspannung, der
Uber einem bestimmten Teil jedes Bits' der Telegramme des zu messenden Teilnehmers ermittelt wird. Die-

ser Teil wird als Bewertungszeitraum bezeichnet.

Jedes Bit wird 64-fach abgetastet. Die Bewertung des Stdérspannungsabstandes erfolgt tber 44/64 der Bit-
breite (68 % Bewertungszeitraum). Am Anfang und Ende jedes Bits sind jeweils 10/64 der Bitbreite von der
Ermittlung des Stérspannungsabstandes ausgeschlossen (siehe Abbildung 2). Signaliiber- und Einschwing-
vorgange sind, solange sie aulerhalb des Bewertungszeitraumes liegen, von der Stérspannungsmessung
ausgeschlossen. Ein Spannungseinbruch innerhalb des Bewertungszeitraumes von kleiner als 1/64 Bitzeit
kann nicht mehr sicher erkannt werden und beeinflusst in diesem Fall auch nicht die Ermittlung des Stor-
spannungsabstandes.

1 Wahrend der Arbitrierungsphase (Startbit + ID + RTR) sowie wahrend der Acknowledgephase erfolgt keine Bewertung der physika-
lischen Eigenschaften des Telegramms, da wahrend dieser Phasen mehrere Busteilnehmer das Signal treiben kénnen.
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Abbildung 2: Definition Storspannungsabstand, Spitzen-Spitzen-Spannung und Signalpegel

3.2.2 Flankensteilheit

Um die Ubertragungseigenschaften der Busverkabelung und der einzelnen CAN-Bus Teilnehmer vollstandig
zu bewerten, ist neben dem Stérspannungsabstand auch die Betrachtung der Flanken notwendig. Zu flache
Flanken kénnen ebenfalls die korrekte Dekodierung des Ubertragungssignals verhindern.

Der BC-200-CAN ermittelt die Flankensteilheit getrennt fir steigende und fallende Flanken. Dabei werden
zwei Schwellen bei 10 % und 90 % des ermittelten Signalpegels (ermittelte Differenzspannung bei 42/64 =
2/3 = 66 %, siehe Abbildung 2) eingestellt. Die Zeit, die das Differenzsignal benétigt um zwischen diesen bei-
den Spannungsschwellwerten zu wechseln, wird fiir fallende und steigende Flanken gemessen. Die Anstiegs-
und Fallzeit wird dabei mit einer Auflésung von 1/64 der verwendeten Baudrate ermittelt und als Wert zwi-
schen 0/64 und 64/64 angezeigt. Dieser Wert gibt stets die langsamste steigende und fallende Flanke des
gemessenen Telegramms an. Ein Messwert von 0/64 bedeutet, dass der Pegelwechsel in weniger als 1/64
der Bitbreite stattfindet.

3.2.3 Allgemeiner Qualitatswert

Der Qualitatswert ist ein allgemeingtiltiger Wert fir die Signalqualitat auf dem Bus. Er reprasentiert die wich-
tigsten physikalischen Eigenschaften des Busses und fasst diese in einem Wert zusammen. Der Qualitats-
wert wird in Prozent angegeben. Der Wertebereich betragt 0...100 %.

Er besteht aus folgenden drei fir die Signalqualitat wichtigen Komponenten:

m Flankensteilheit
Die Flankensteilheit wird in x/64 gemessen. Ein Wert von 0/64 ist eine ideal steile Flanke und wird mit
100 % bewertet. Die schlechteste Flanke wird als 32/64 definiert und reprasentiert 0 %.
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Flankensteilheit|%]| = 323;"-100% - x=0..32

m Stérspannungsabstand
Ein Stoérspannungsabstand von 1,0 V wird als 0 % definiert — ein Wert von 2,2 V zu 100 %.

Ugsr— 1,0V
-100% - U

R w =10V .22V

Storspannungsabstand| % | =

m Reflexionen
Reflexionen sind das Verhaltnis des Stérspannungsabstands zur Spitzen-Spitzen-Spannung. Ist die Spit-
zen-Spitzen-Spannung genau so grofd wie der Stérspannungsabstand, so ist dies ideal und reprasentiert
100 %. Wird die Spitzen-Spitzen-Spannung doppelt so grol3 wie der Stérspannungsabstand, so wird dies
zu 0 % definiert.

U
Reflexionen|%] = (2 — —>)-100% — U /U

Stor

s =00V ..3,0V
Alle drei Komponenten gehen zu gleichen Teilen in die Berechnung des Qualitatswertes ein.

o . 0 : 0
Oualitiitswert| %) = FlankenstSellhezt[/o] + Storspannungsabstand[&] + Reﬂexzo3nen[%>]

3.2.4 Oszilloskopanzeige mit Telegrammanalyse

Zur Bewertung von Signallibergangen sowie zur Vermessung von Reflexionen zeichnet der BC-200-CAN den
Signalverlauf des gemessenen Telegramms auf und stellt diesen in der Oszilloskopanzeige der
BC-200-CAN-Bediensoftware dar. Die Abtastung erfolgt mit dem 64-fachen der eingestellten Baudrate Uber
insgesamt 160 Bit (64 x 160 = 10.240 Punkte). Der Triggerpunkt fur die Aufzeichnung liegt mit 10 Bit Vorlauf
stets auf der ersten Flanke des gemessenen Telegramms. Der Triggerpunkt ist in der Bediensoftware ein-

stellbar.

3.3 Online-Uberwachungsfunktionen

Die Online-Uberwachungsfunktionen sind unabhangig von gestarteten Messungen in den einzelnen Ansich-

ten immer aktiv.
3.3.1 Busstatus

Der Busstatus erlaubt einen schnellen Uberblick (iber den Zustand der CAN-Bus Anlage. Eine zyklische Mes-
sung uber die Dauer von einer Sekunde zeigt an, ob Datenverkehr (Pegelwechsel) vorhanden und der
BC-200-CAN korrekt an den Bus angeschlossen ist oder nicht. An einer stillstehenden Anlage (ohne Daten-
verkehr) wird der Ruhepegel des Busses gemessen und bewertet. Liegt dieser im verbotenen Bereich, so
wird dieser angezeigt. Aus dem Wert dieser Differenzspannung kénnen Riickschlisse auf die (evtl. nicht)
ordnungsgemalfe Busverkabelung gezogen werden. Ein genaue Beschreibung der einzelnen Zustande ist in
Abschnitt 4.4.3.1 ,Busstatus® zu finden.
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3.3.2 Busauslastung

Nicht nur Probleme in der Projektierung, sondern auch Diagnose- und Alarmmeldungen sowie schlechte
Ubertragungseigenschaften und daraus resultierende sporadische Telegrammwiederholungen kénnen die
Busauslastung erhéhen. Die permanente Messung der Busauslastung und die Speicherung der aufgetrete-

nen Minimal- und Maximalwerte kdnnen Probleme dieser Art aufdecken.

Damit diese Messung korrekt funktioniert, muss lediglich die richtige Baudrate des CAN-Bus Segments Uber
die BC-200-CAN-Bediensoftware eingestellt und der BC-200-CAN an die Anlage angeschlossen werden. Das
Gerat ermittelt dann zyklisch Uber die Dauer von einer Sekunde die Busauslastung.

3.3.3 Fehlertelegramme (Error Frames)

Error Frames sind Bestandteil des Errormanagements im Data-Link-Layer, das in allen CAN-Controllern im-

plementiert ist. Es ist in der Lage folgende Fehlertypen zu erkennen:

Bit-Fehler
Bit-Stuffing-Fehler
CRC-Fehler
Format-Fehler

Acknowledgment-Fehler

Jeder Fehler, der durch das Errormanagement erkannt wurde, wird allen anderen Teilnehmern durch ein Er-
ror Frame mitgeteilt. Dies geschieht durch eine bewusste Kodierungsverletzung. Alle CAN-Controller verwer-
fen dann dieses durch ein Error Frame zerstorte Telegramm und der sendende CAN-Controller wiederholt
dieses nochmals.

Der Zahler fur Fehltelegramme ist, wie die Busauslastung, eine Echtzeitiiberwachungsfunktion. Hintergrund
der Messung ist eine Protokollpriifung samtlicher auf dem Bus (bertragenen Telegramme. Wird ein Aktiv-
oder Passiv Error Frame detektiert, so erhdht sich der entsprechende Zahler. In der Regel sollte der Zahler-
stand dieser Anzeige stets auf dem Wert ,0“ stehen. Treten jedoch gelegentlich oder sogar 6fter Fehler auf,
so ist das meist auf Probleme mit der Busphysik und den damit verbundenen Ubertragungsfehlern zuriickzu-
fuhren.

Die Fehlertelegramm-Zahler des BC-200-CAN zahlen bis maximal 1.000.000. Diese arbeiten nur dann kor-
rekt, wenn Uber die BC-200-CAN-Bediensoftware die richtige Baudrate des CAN-Bus Segments eingestellt
wurde. Ist dies nicht der Fall, so funktioniert die Telegrammerkennung nicht ordnungsgemaf. Folglich kann
in diesem Fall jegliche Datentbertragung auf dem Bus zur Erhéhung der Fehlertelegramm-Zahler flhren.
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4 Die BC-200-CAN-Bediensoftware

4.1 Systemanforderungen

Um die ordnungsgemafe Ausfiihrung der BC-200-CAN-Bediensoftware zu gewahrleisten, sollte lhr PC bzw.
Notebook folgende Hardware-Mindestanforderungen keinesfalls unterschreiten sowie eines der aufgelisteten

Betriebssysteme besitzen:

m Hardware:
- Prozessor: 1,2 GHz oder héher
- mindestens 256 MB Arbeitsspeicher
- Grafikkarte mit 24 Bit - Farbtiefe (empfohlen 32 Bit)
- Auflésung: 1024x768 Pixel oder hdher
- CD/DVD-ROM Laufwerk
- freie USB-Schnittstelle
m unterstiitzte Betriebssysteme?:
- Microsoft Windows® 98 Gold und Second Edition (SE)
- Microsoft Windows® Millennium (ME)
- Microsoft Windows® 2000
- Microsoft Windows® XP
- Microsoft Windows® Server 2003

- Microsoft Windows® Vista

Hinweis:
Microsoft® Windows® NT 4.0 und Windows® 95 werden nicht unterstitzt.

4.2 Software installieren

Die PC-Software ist in den Sprachen Deutsch und Englisch verfugbar und wird auf einer CD geliefert. Die In-
stallation richtet die BC-200-CAN-Bediensoftware und den fir das Gerat notwendigen USB-Treiber auf Ihrem
System ein. Dazu sind folgende Schritte auszuflihren:

1. Legen Sie die CD in das entsprechende Laufwerk Ihres PCs ein.
2. AnschlieRend wird die Installation automatisch gestartet®.

3. Folgen Sie den weiteren Anweisungen des Setup-Programms.

Hinweis:

Far die Installation des USB-Treibers bendtigen Sie Administratorrechte.

Microsoft und Windows® sind eingetragene Warenzeichen der Microsoft Corporation in den USA und anderen Landern.

3 Sollte die Installation nicht automatisch starten, so starten Sie diese bitte Uber ,START* — ,Ausfiihren...“ — ,{Laufwerksbuchstabe
des CD-Laufwerks}:\Setup.exe — ,OK"” oder starten Sie das Installationsprogramm direkt aus ,{Laufwerksbuchstabe des CD-Lauf-
werks}:Setup.exe”

Falls Sie keine Administratorrechte besitzen, so werden sie zur Eingabe des Administratorpasswortes aufgefordert.
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4.3 Allgemeines zur Bedienung

4.3.1 Hilfestellung

Bei der Entwicklung der BC-200-CAN-Bediensoftware wurde besonders auf Ubersichtlichkeit und Selbster-
klarung der grafischen Oberflache geachtet. Samtliche Elemente der Bedienoberfliche zeigen genauere Er-
klarungen, wenn Sie den Mauszeiger darlber positionieren (Tooltip).

Fa

Das Handbuch wird ebenfalls in elektronischer Form mitgeliefert und ist tber die Hilfefunktion so- “¥ =

wie der Taste F1 erreichbar.
4.3.2 Datenspeicherung

Samtliche Mess-, Protokoll- und Exportdaten, die Sie mit der BC-200-CAN-Bediensoftware einstellen und mit
dem BC-200-CAN-Gerat an einer CAN-Bus Anlage ermitteln, kénnen in einem Dokument mit der Dateierwei-
terung ,,.BC-200-CAN* gespeichert werden. Durch Doppelklick auf die Datei im Windows®-Explorer bzw. das
Ziehen dieser auf das Programm (Drag & Drop) wird das Dokument gedffnet.

4.4 Programmaufbau

Die grafische Oberflache der BC-200-CAN-Bediensoftware ist in verschiedene Bereiche unterteilt (Abbildung
3).

Title leiste
Name des gedffneten
Dokuments und aktive

Ansicht
I’ - (il Musterprojekt beCAN - BC-200-CAN - Bediensoftware - Segment konfiguriersn - X
Meniileiste o
— - > Datei Messen  Ansicht  CAN-Monitor  Extras  Hife
Zugriff auf Datei- , = =g = & X iy N s |G
-'H o\ —F @l Ul ey y o | Uiy Y2 B BRT L .
Druck- und Mess- 4 S Sl ~ =k Schnellzugriff
. B 1% 0"y Aktiv-Error Frames: 0 CAM-Wersorgungsspannung; | Pegslwechsel auf Bus o . . .
funtionen CAN T RepsIm Pees @ 50V Rl Sl auf die W|cht|gsten
Segment Teinehmer | Messungen FU nkt|0nen
Infoleiste Bezeichrung: | Musterariage = | (B ] l 5 EE
Permanente Baudrats: 00 KBitis v| [ Baudratenscan | |[pezsichring | o | can-ohex)
Timeout: 205 v ’d Teilnehmer-Scan Meuer CAN Teilnehmer (0 07) standard 007
Buszustands— Meuer CAN Teinehmer (0 08) standard 008
. Onlineiberwachungen aufzeichnen Meuer CAM Teilnehmer (0 01) standard 0ot
anze'ge e soustastiung; £ F é Neuer CAN Teilnehmer (0 04) standard 004
s " Neuer CAM Teilnehmer (0 02) standard ooz
[ aktiv-Ervor Frame(s): & % 2 2 Neusr CAM Teilnehmer (0 05) standard nos
Passiv-Error Frameds): & ¥ § 3 Meusr CAN Teinehmer (0 03) standard 003
Meuer CANM Teilnehmer (0 06) standard 006
Bewertung
[] automatische Bewertung krit, Qualitatswert: | 60% &
K. Stirspannungsabstand: | 1,60 |5 Ans ichtenfenster
krit, Flanke steigend: {rezessiv - dominant} | 14j64 & - DarSte| I u n der
lrit. Flanke Fallend: (dominant - rezessiv) | 28/64 3 . . g
Konfigurations- und
Verdrahtungstest M . h
Gerdrohtungsest xflgeih beseanden essansichten
Statusleiste
| Bereit I |BC-200-CAM © Serien-Nr.: 22520-00/05001 3 | I

Allgemeine Hin-
weise und BC-200-CAN
Geratestatus

Abbildung 3: Aufbau der BC-200-CAN-Bediensoftware

4.4.1 Meniileiste

Die Menlileiste beinhaltet die Hauptmenus ,Datei", ,Messen", ,Ansicht", ,CAN-Monitor”, ,Extras" und ,Hilfe".

Das Meni ,Date" ermdglicht das Offnen, Speichern und Exportieren von BC-200-CAN-Dokumenten und
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stellt die Druckfunktionen zur Verfliigung. Im ,Messen"-Menu sind die Funktionen zur Steuerung von Messun-
gen (Start und Stopp) enthalten. Uber das ,Ansicht"-Meni kann zwischen den einzelnen Messansichten um-
geschaltet werden. Der Menueintrag ,,CAN-Monitor” startet den Protokollmonitor fir Senden und Empfangen
von CAN-Nachrichten. Der Einstellungen-Dialog befindet sich im Menu ,Extras" und erlaubt die Konfiguration
der BC-200-CAN-Bediensoftware sowie des BC-200-CAN selbst. Der letzte Menilpunkt ,Hilfe" beinhaltet das
elektronische Handbuch sowie Programm- und Gerateinformationen.

4.4.2 Symbolleiste

Fir die komfortable Bedienung und Umschaltung zwischen Messaufgaben besitzt die BC-200-CAN-Bedien-
software eine Symbolleiste im oberen Teil des Programmfensters (Abbildung 4). Diese stellt die wichtigsten
Mendufunktionen per Schnellzugriff zur Verfugung.

I SE Tl kS T ke

Abbildung 4: Symbolleiste
Offnet ein neues Dokument (Taste: Strg + N)

Offnet ein bestehendes BC-200-CAN-Dokument (Taste: Strg + O)

Speichert das aktive BC-200-CAN-Dokument unter dem aktuellen Namen oder einem neuen
Namen, wenn das Dokument noch nicht benannt wurde (Taste: Strg + S)

Zeigt die Seitenansicht des aktiven Dokuments (Druckvorschau)

Ea{ﬁ. 3: E: -

Druckt das aktive Dokument (Taste: Strg + P)

whil ,
F

Schaltet auf die Ansicht ,,Segment konfigurieren" um (Taste: Alt + 1)

Schaltet auf die Ansicht ,Messung Alle Teilnehmer" um (Taste: Alt + 2)

Schaltet auf die Ansicht ,Messung Ein Teilnehmer" um (Taste: Alt + 3)

Schaltet auf die Ansicht ,Messung Online Trigger" um (Taste: Alt + 4)

Startet eine Einzelmessung (Taste: F5)

<« & E ul

3
M Startet eine Dauermessung (Taste: F6)

. Grin: Beendet den Messvorgang nach Ablauf einer Einzelmessung (Taste: F7)
'l_cﬂ ‘J Rot: Beendet den Messvorgang sofort (Taste: F8)
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? \ Offnet ein Dialogfenster zum Auswéhlen des zu verwendenden BC-200-CAN (wenn mehr als
lé: ein BC-200-CAN an Ihren PC angeschlossen sein sollte)

r Offnet das elektronische Handbuch. Ein PDF-Anzeigeprogramm muss auf dem System in-
I
¥ ¥ oo stalliert sein, z.B. Adobe® Reader®. (Taste: F1)

’ Zeigt Programm- und Gerateinformationen an und ermdglicht die Durchfiihrung von Updates
H: der BC-200-CAN-Firmware- und FPGA-Konfiguration.
E:—'l v Verandert das Design der graphischen Benutzeroberflache.

4.4.3 Infoleiste

Die Infoleiste befindet sich direkt unter der Symbolleiste und ist immer sichtbar. Sie informiert sténdig uber
den aktuellen Zustand des Busses sowie permanent laufende Uberwachungsfunktionen. Abbildung 5 zeigt
eine Bildschirmkopie der Infoleiste und deren Elemente.

Error Frames Busstatus

Zahlt Fehler- Schnelltbersicht

telegramme des aktuellen Bus-
zustandes

CAN B [ 1l Akkiv-Error Frames: Ofs CAM-Yersorgungsspannung: | Pegelwechsel auf Bus O
®REC srec Passiv-Errar Frames: 0fs 24,2 B

N\ CAN Typ \ Busauslastung \Versorgungsspg.

Zeigt den aktuell Standige Anzeige Anzeige der optionalen
ausgewabhlten der aktuellen Bus- CAN-Versorgungs-
CAN-Typ an auslastung spannung

Abbildung 5: Infoleiste

4.4.3.1 Busstatus

Die Busstatus-Anzeige besteht aus einer mehrfarbigen LED-Grafik und einem Beschreibungstext. Je nach
Buszustand wechselt die LED ihre Farbe. Die ausfihrliche Beschreibung der Busstatus-Messung befindet
sich in Abschnitt 3.3.1 ,Busstatus®. Folgende Zustédnde kdnnen eintreten:

LED = grau: BC-200-CAN nicht an Stromversorgung und/oder PC angeschlossen oder Differenz-
spannung im verbotenen Bereich 0,5V ... 0,9 V.

4 LED = gelb: Bus statisch (keine Pegelwechsel innerhalb der Messzeit von einer Sekunde auf dem
Bus detektiert), Differenzspannung kleiner 0,5 V, Bus lauft nicht

O LED = rot: Bus statisch (keine Pegelwechsel innerhalb der Messzeit von einer Sekunde auf dem
Bus detektiert), Differenzspannung gré3er 0,9 V)

O LED = gruin: Pegelwechsel auf Bus vorhanden
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4.4.3.2 Fehlertelegramm-Zahler (Error Frames)

Der Zahler fur Fehlertelegramme (Error Frames) ist eine Online-Busiiberwachung. Der BC-200-CAN Uber-
wacht standig alle auf dem angeschlossenen CAN-Bus auftretenden Aktiv- oder Passiv Error Frames (aus-
fuhrliche Beschreibung der Fehlertelegramme siehe Abschnitt 3.3.3 ,Fehlertelegramme (Error Frames)“). Der
Maximalwert betragt 1.000.000 Fehlertelegramme. Eine Uberschreitung wird durch ,>7.000.000" angezeigt.
Durch Doppelklick mit der Maus auf die Anzeige wird dieser Wert fur beide Zahler auf Null zurtickgesetzt. Die
Anzeige fur die Fehlertelegramme kann per Rechtsklick mit der Maus von der Absolutanzeige in die Anzeige
der Fehlertelegramme pro Sekunde umgeschaltet werden. Ein erneuter Rechtsklick schaltet zur Absolutan-

zeige zurlck. Das zugehdrige Tooltip zeigt die Werte beider Anzeigemodi an.

Die Werte der Fehlertelegrammzahler kénnen, wie alle anderen Messdaten, ebenfalls in einem BC-200-CAN-
Dokument aufgezeichnet werden. Die Aufzeichnung kann durch Klick mit der linken Maustaste auf das Feh-
lertelegrammsymbol oder durch Aktivierung der Option ,Onlineliberwachung aufzeichnen" in der Ansicht
~Segment konfigurieren" gestartet und auch wieder gestoppt werden. Jede Anderung der Fehlertelegramm-
zahler ab dem Aktivierungszeitpunkt wird damit im Dokument gespeichert und kann somit spater wieder an-
gezeigt und im Prufprotokoll ausgedruckt werden. Das ,REC“-Symbol zeigt an, ob die Aufzeichnung gerade

lauft (@REC) oder nicht (®REC).

Es ist zu beachten, dass die Fehlertelegrammzahler nach jedem Umstellen bzw. Ausflihren der automati-
schen Baudratenerkennung automatisch zuriickgesetzt werden. Fir die korrekte Telegrammerkennung und
somit Fehleranalyse muss die Baudrate unbedingt korrekt eingestellt sein, andernfalls kann jeglicher Busver-
kehr als Fehler erkannt werden.

4.4.3.3 Busauslastung

Die Ermittlung der Busauslastung ist, wie die Fehlertelegrammzahler, eine Online-Busuberwachung. Wie be-
reits ausfihrlich in Abschnitt 3.3.2 ,Busauslastung® beschrieben, wird die Busauslastung standig Uber die

Dauer von einer Sekunde gemessen und aktualisiert.

Die Daten der Busauslastungsanzeige kdnnen ebenfalls in einem BC-200-CAN-Dokument aufgezeichnet
werden. Ein Klick mit der linken Maustaste auf das Busauslastungssymbol oder Aktivierung der Option ,Bus-
auslastung aufzeichnen" in der Ansicht ,Segment konfigurieren" startet die Aufzeichnung der Messdaten. Das
,REC*“-Symbol zeigt an, ob die Aufzeichnung gerade lauft (@REC) oder nicht (® REC).

Es ist zu beachten, dass analog zu den Fehlertelegrammzahlern ein Umstellen der Baudrate sowie ein
Durchfiihren der automatischen Baudratenerkennung zu einen Reset der Busauslastung fiihrt. Die richtige
Anzeige der Busauslastung erfordert eine korrekte Einstellung der Baudrate.

4.4.3.4 CAN-Versorgungsspannung

Die bei CAN/CANopen/SAE J1939 optional und bei DeviceNet immer verfigbare Versorgungsspannung wird

zyklisch gemessen und angezeigt.
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4.4.4 Statusleiste

Die Statusleiste wird am unteren Fensterrand BC-200-CAN-Bediensoftware angezeigt (Abbildung 6).

|Bereit | |BC-200-CAN @ Serien-hr.: 22520-00f05001 == |||

Abbildung 6: Statusleiste

Wahrend Sie sich mit dem Mauszeiger oder den Richtungstasten durch Menls bewegen, beschreibt der lin-
ke Bereich der Statusleiste die Funktion der Menleintrage. Entsprechend dazu werden in diesem Bereich
auch Beschreibungen zur Wirkung der Schaltflachen der Symbolleiste angezeigt, wenn Sie den Mauszeiger
Uber die Schaltflachen bewegen.

Der rechte Bereich enthalt das Triggerstatussymbol, Informationen Gber den angeschlossenen BC-200-CAN
sowie Tastaturinformationen. Das Trigger-Symbol leuchtet immer dann auf, wenn am Hardware-Triggeraus-
gang ein Triggerimpuls ausgeldst wurde. Ist ein BC-200-CAN angeschlossen und in Verwendung, so wird
dessen Seriennummer angezeigt.
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4.5 Auswahl des Bussystems (CAN / CANopen / DeviceNet / SAE J1939)

Wahrend einer Messung muss der BC-200-CAN Telegramme des zu messenden CAN-Bus Teilnehmers de-
tektieren um dessen physikalisches Bussignal zu bewerten. Die Zuordnung des gesendeten Signals zu ei-
nem Teilnehmer geschieht tber die in jedem CAN-Bus Telegramm enthaltene ID. Bei Einstellung CANopen,
DeviceNet und SAE J1939 wird jeweils die Node-ID, die MAC-ID bzw. die Sourceadresse aus der CAN-ID
des Telegramms dekodiert und flr die Zuordnung des Teilnehmers herangezogen. Sobald diese ID oder
Sourceadresse erkannt wurde und mit der des zu messenden Teilnehmers identisch ist, wird dieses Tele-
gramm physikalisch vermessen. Fir die Bewertung der Busphysik und fiir den Teilnehmerscan werden nur

die von dem jeweiligen Teilnehmer gesendeten Telegramme herangezogen — Anfragetelegramme werden

ignoriert.
Die Auswahl des Bussystems erfolgt mit dem Anlegen eines neu-
CAM-Typ auswahlen x
en Dokumentes duber das Menu ,Datei® — ,Neu.." der
BC-200-CAN-Bediensoftware (siehe auch Abbildung 7). Ist kein
@ CAN i} :
Gerat angeschlossen, so werden immer alle Bussysteme ange-
< CAN zeigt - bei angeschlossenem BC-200-CAN nur die vom Gerat un-
o . terstitzten Bussysteme. Nur diese konnen mit dem jeweiligen Ge-
: Dﬂffﬂﬂr‘-l';?"‘)} rat gemessen werden. Die vom Gerat unterstiitzten Bussysteme
O SAEJ1939 sind im Informationsdialog aufgelistet (Meni: ,Hilfe“— ,Info Uber
BC-200-CAN"). Eine Auswertung von Dokumenten mit vom Tester
Diesen Auswahldialog beim Start anzeigen nicht unterstitzten Bussystemen ist moglich.
Abbrechen

Abbildung 7: Bussystem auswahlen
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4.6 Ansicht, Segment konfigurieren*

Die Ansicht ,Segment konfigurieren“ ist direkt nach dem Start der BC-200-CAN-Bediensoftware sichtbar. Hier
werden die grundlegenden Einstellungen zum Messen vorgenommen. Abbildung 8 zeigt eine Bildschirmko-
pie.

4.6.1 Segment

Sollte Inre CAN-Bus Anlage aus mehreren Segmenten bestehen (Busabschnitte getrennt durch Repeater),
so kdnnen Sie zur Unterscheidung im Feld ,Bezeichnung" optional einen Namen des Segmentes eingeben
(maximal 30 Zeichen). Unter ,Baudrate" ist die verwendete Datenlbertragungsgeschwindigkeit des zu mes-
senden CAN-Bus Segmentes einzustellen. Mit Hilfe der Funktion ,Baudraten-Scan" kann der BC-200-CAN
diese auch automatisch ermitteln. Wird innerhalb der unter , Timeout‘ eingestellten Zeit kein Telegramm des
zu messenden Teilnehmers detektiert, so ist diese zu vergréRern.

Teilnehmerliste
Busteilnehmer \
mit Bezeichnung,
|D_Typ und ldent- Telnehmer | Messungen Teinehmer | Messungen
nummer [P e (3¢ Laschen| (&80 benennen B2 o-1ve ) [ 0] [+]3)
Bezeichnung | e | can then) Typ | Messort [ Datum f zeit -
SPS standard 100 Standardmessung B
[¥] kondensator standard 101 Ay Dauermessung Online Trigger o 07 15:05:32
Seg ment Umschichter standard zo0 [®]  rvessung Lackierung 0
ackierung 2 standard 300 l Overload Frame 26,03.2007 133723
Beschreibung, Ver- v e
drahtungstest Sowie [ kessel 1 standard 600
Baudraten-und
Teilnehmer-Scan
\Messungenliste
Segment
Bozeichmung: |Musteraniogs (e sangas: | Messungen mit
. o Baudrate: SO0 KBitis v|  [#easreensean |
Onlineiiberwachung M S Typ, Mes_sort und
Messzeit/-datum
Busauslastung und \ Gnineiiberwarhungen aufzeichnan =
Fehltelegramme auf' [#] Busauslastung: E 9o 2 14 %17% :
. [l aktiv-Ervor Frames: £ 0 % o B 0 4§ 16 .
zeichnen PasstEmorFrames: £ 00 % 0 B o0 & aoes Teilnehmer- und
Messungenliste
[¥] automatische Bewertung lait, Qualitatswert: | 76 % &
krit, Stérspannungsabstand: | 1,90% &
Bewertung / krit, Flanke steigend: (rezessiv - dominant} | 10j64 &
i feit. Flanke Fallend: {dominant - rezessiv) | 1364 1=
Instellung des
kritischen Qualitats- e
wertes Stt')rspan- Verdrahtungstest erfolgreich bestanden
nungsabstandes und
der krit. Flanke

\ Verdrahtungstest

Auswertung und
Ergebnis

Abbildung 8: Ansicht ,,Segment konfigurieren“

4.6.2 Verdrahtungstest

Mit dem Verdrahtungstest kdnnen Leitungskurzschlisse, Leitungsunterbrechungen, die Busabschlusswider-
stédnde, die Schleifenwiderstdande der CAN-Leitung und der CAN-Stromversorgungsleitung sowie die Ge-
samtleitungslange bestimmt werden. Zur Sicherstellung einer korrekten Busverkabelung wird empfohlen, den
Verdrahtungstest zu Beginn einer Anlagenvermessung durchzufiihren.

Voraussetzungen fir die Durchfiihrung der Messung sind:
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m Betrieb des BC-200-CAN uber mitgeliefertes Netzteil (nicht Gber CAN-Bus Anlage)
m BC-200-CAN an PC und an CAN-Bus Anlage angeschlossen
m Alle Busteilnehmer abgezogen / kein Busverkehr vorhanden (Busstatus-LED = gelb)
m Anzeige CAN-Versorgungsspannung: ca. 0,0 V
J1933-11 Steckverbinder [geschirmt] Open style Steckverbinder -
Steckverbinder Pin  Signal Fehler Beschreibung Steckverbinder Pin  Signal Fehler Beschreibung
3 cAnH Beim Kurzschlusstest ist ein o) - 4 CaNH
6 Lol e | Meelemon (Crmd, | o
worden. ‘“\\ V
12345
— LA Bitte beheben Sie das 1234°
Fa— CAN_Y- Problern, Mala
Terminierung Anfang: Schleiferwiderstand CAM_H - CAN_L: T emminiening Anfang: 121 Ohm Schlefferwiderstand CAM_H - CAN_L: E.5 Ohm
Terminierung Ende: Schigifernwiderstand CaM_+ - CAN_V- Temninierung Ende: 118 Ohm
Leitungslange: Leitungslange: 995 m
Abbildung 9: Verdrahtungstest - Fehler Abbildung 10: Verdrahtungstest - Erfolgreich

Der Verdrahtungstest erfolgt in vier aufeinander folgenden Schritten. Dafiir sind vom Benutzer verschiedene
Interaktionen, wie Zu- und Abschalten der Terminierungswiderstdnde sowie das Aufstecken eines Kurz-
schlusssteckers, erforderlich. Durch die einzelnen Aktionen fihrt ein Assistent.

4.6.3 Baudraten-Scan

Bei einer funktionsfahigen CAN-Bus Anlage (Datenverkehr vorhanden, Busstatus-LED = grin) kann der
BC-200-CAN die Baudrate des Segments automatisch ermitteln. Nach dem Mausklick auf ,,Baudraten-Scan"
offnet sich ein Dialogfenster. Die erkannte Baudrate wird in diesem angezeigt und kann per ,OK"-Knopf be-

statigt und Gbernommen werden.

Hinweis:
Mit der Umstellung der Baudrate werden die Fehlertelegrammzahler und die Busstatusanzeige zurtickge-
setzt. Der CAN-Monitor wird deaktiviert.

4.6.4 Teilnehmer-Scan

Der Teilnehmer-Scan ermittelt automatisch je nach eingestelltem Bussystem (CAN-Typ) alle auf dem Bus
gesendeten IDs oder alle sendenden Teilnehmer und tragt sie in die Teilnehmerliste ein.

4.6.5 Onlineiiberwachung aufzeichnen

Die Messwerte ,Fehlertelegramme® und ,Busauslastung”, die in der Infoleiste angezeigt werden, kénnen bei
Bedarf aufgezeichnet und mit im BC-200-CAN-Dokument gespeichert werden. Die Aufzeichnung wird durch
Klick mit der linken Maustaste auf die Option bzw. das Symbol in der Infoleiste aktiviert. Die Textfelder zeigen
die aktuellen Messwerte an. Wahrend die Aufzeichnung lauft, wird das Symbol @REC in der Infoleiste ange-
zeigt.

Bei der Verwendung der Aufzeichnungsfunktionen ist zu beachten, dass die gespeicherten Werte nach ei-
nem Stopp und erneutem Start verloren gehen und durch die neuen Werte iberschrieben werden. Aus die-
sem Grund ist die Aufzeichnung nach dem Offnen eines BC-200-CAN-Dokumentes zunachst stets deakti-

viert.
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Werden die Fehlertelegrammzahler oder die Busauslastung wahrend der Aufzeichnung zurtickgesetzt (Dop-
pelklick auf ,Fehlertelegramme” oder ,Busauslastung® in der Infoleiste) wirkt sich dies ebenfalls auf die Auf-
zeichnungswerte aus, d.h. diese werden ebenfalls riickgesetzt. Die Aufzeichnungsfunktionen kénnen unab-

hangig von allen anderen Messungen des BC-200-CAN verwendet werden.
4.6.6 Bewertung

Die BC-200-CAN-Bediensoftware kann Sie bei der Auswertung der Messdaten unterstiitzen und eine auto-
matische Bewertung der Ergebnisse durchflihren. Diese Funktion kann Uber ,automatische Bewertung"
(de)aktiviert werden. Fir die Beurteilung sind folgende Grenzwerte einzustellen, die im aktuellen Dokument
gespeichert werden:

kritischer Qualitatswert (30 ... 90 %, Messwert kritisch bei Unterschreitung)
kritischer Stérspannungsabstand (1,0 ... 3,0 V, Messwert kritisch bei Unterschreitung)
kritische Flanke steigend (rezessiv - dominant) (1/64 ... 48/64, Messwert kritisch bei Uberschreitung)

kritische Flanke fallend (dominant - rezessiv) (1/64 ... 48/64, Messwert kritisch bei Uberschreitung)

Bei aktivierter Bewertung werden die Messwerte anhand der eingestellten kritischen Grenzwerte bewertet
und evtl. gesondert hervorgehoben. Kénnen Teilnehmer nicht gemessen werden oder tritt ein Timeout ein, so

werden diese Informationen ebenfalls protokolliert und angezeigt.

Die eingestellten Werte stellen unabhéngig von der (De)Aktivierung der automatischen Bewertung die
Schwellwerte fiir die Messung Online Trigger bereit.

4.6.7 Teilnehmerliste

In der Teilnehmerliste sind alle mittels der Teilnehmer-Scan-Funktion ermittelten CAN-Bus Teilnehmer ent-
halten. Fir jeden Teilnehmer kdénnen eine individuelle Bezeichnung vergeben sowie verschiedene Einstellun-

gen vorgenommen werden.

Je nach eingestelltem Bussystem (CAN-Typ) stehen fir den Teilnehmer aufder der Bezeichnung folgende
Spalten zur Verfiigung

CAN : ID-Typ (standard / extended), CAN-ID (0x000...0x7FF / 0x00000000...0x1FFFFFFF)
CANopen : Node-ID (1...127)

DeviceNet : MAC-ID (0...63)

SAE J1939 : Sourceadresse (0...253)

Die Checkbox links von jeder Teilnehmerbezeichnung zeigt an, ob dieser Teilnehmer in die Messungen ein-
bezogen wird ([+] = ,zu messen“) oder nicht (] = ,nicht messen®). Die Umschaltung erfolgt durch Klicken mit
der Maus auf das Symbol, Uber das kontextsensitive Menu (rechte Maustaste) oder (iber die Tastatur (Leer-
taste).

Die Teilnehmerbezeichnung kann durch den Knopf ,Umbenennen®, Doppelklick auf die Zelle, Uber das kon-
textsensitive Menii oder die Tastatur (F2-Taste) umbenannt werden. Die Anderung der anderen Parameter in
der Liste erfolgt analog.

Um Fehlanpassungen auf dem Bus schneller zu erkennen ist es sinnvoll, die Teilnehmer nach ihrer physikali-

schen Reihenfolge am Bus anzuordnen. Die Reihenfolge kann manuell tiber die Kndpfe und oder per

Drag & Drop (Markieren und Ziehen) geandert werden. Eine automatische Sortierung kann auf- oder abstei-
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gend nach Bezeichnung, ID-Typ, CAN-ID, Node-ID, MAC-ID und Sourceadresse durch Klick auf den Spalten-
kopf erfolgen.

4.6.8 Messungenliste

In der Messungenliste kdnnen verschiedene Messungen verwaltet werden. Jede Messung verfligt Uber ein
Symbol fir den Messtyp, eine Messortbezeichnung, einen Zeitstempel sowie am unteren Rand der Liste eine

individuelle Beschreibung.

Die Messortbezeichnung kann durch den Knopf ,Umbenennen®, Doppelklick auf die Zelle, Uber das kontext-
sensitive Menu oder die Tastatur (F2-Taste) geandert werden.

Wie die Teilnehmerliste kann auch diese Liste auf- und absteigend nach den entsprechenden Spalten durch
Klick auf den jeweiligen Spaltenkopf sortiert werden. Die Standardmessung steht unabhangig davon immer
an oberster Position.

Die Messdaten der Standardmessung werden nicht im Dokument gespeichert.
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4.7 Ansicht ,,Messung Alle Teilnehmer*
4.71 Verwendung

Die Ansicht ,Messung Alle Teilnehmer* liefert einen schnellen Uberblick ber die Signalverhaltnisse aller Teil-
nehmer auf dem Bus. Der gemessene Qualitatswert wird fur jeden Teilnehmer Ubersichtlich in einem Balken-
diagramm dargestellt. Aufgetretene Minimal- und Maximalwerte sind ebenfalls grafisch gekennzeichnet, wo-
durch Schwankungen einfach zu erkennen sind. Die Ansicht zeigt zusatzlich Minimal- und Maximalwerte des
Qualitatswertes inkl. Zeitstempel.

Die Messung ist als Einzelmessung (jeden Teilnehmer nur einmal messen) und als Dauermessung durch-

fihrbar. Die Abbildung 11 zeigt eine Bildschirmkopie dieser Ansicht.
4.7.2 Einstellen und Messen
Voraussetzungen fir die Durchfihrung der Messung sind:

m BC-200-CAN an PC und an CAN-Bus Anlage angeschlossen (Busstatus-LED = griin oder gelb)
m korrekte Baudrate ausgewahlt

m mindestens ein Teilnehmer in der Teilnehmerliste vorhanden und als ,,zu messen“ markiert

Auswahl Messung Speicherung
Auswabhl einer vor- Speicherung der
handenen Messung neuen Messdaten
Diagramm N ]
Qualitatswerte aller S 1 |1]11 11 11 1 1 i 1 1 B
Teilnehmer inklusive e
Bewertung el % %8B ifiigiiiiiigl .
G A R R L
U“fé -
« Messwerte
Ve rg I ei c h Qualitatswert 85 % B85 % 86 % .m I n I m a | e r1
- > | []hit vorhandener Messung verglzichen (inker Balken) . Bomn  mozr ot maximaler und
Darstellung einer vor- I (TSR 100ROSSS  100EE0SeT aktueller Wert
handenen zweiten mit Zeitstempel

Messung im Diagramm

Abbildung 11: Ansicht ,,Messung Alle Teilnehmer*

Nachdem auf die Ansicht ,Messung Alle Teilnehmer* umgeschaltet wurde (Menu ,Ansicht" oder Symbolleis-

te), kann die Messung uber folgende Symbole bzw. MenUfunktionen (Menl ,Messen") gesteuert werden:

1 Startet eine Einzelmessung (Taste: F5)
Alle in der Teilnehmerliste als ,zu messen“ markierte Teilnehmer ([¥]) werden einmal gemessen.
Die Messung beendet sich automatisch nachdem das Segment einmal komplett gemessen wurde.

3 Startet eine Dauermessung (Taste: F6)
M Alle in der Teilnehmerliste als ,zu messen* markierte Teilnehmer ([+]) werden zyklisch gemessen.

Die Messung kann uber ,Stopp" beendet werden.
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. Messung beenden (Taste: F7)
H Die Messung wird noch bis zum letzten zu messenden Teilnehmer durchgefihrt und dann beendet.

Messung abbrechen (Taste: F8)
‘J Die Messung wird sofort beendet.

Wahrend die Messung lauft, erscheint unter dem Teilnehmer, der gerade gemessen wird, ein Pfeilsymbol.
Wird innerhalb der eingestellten Timeoutzeit (siehe Abschnitt 4.6 Ansicht ,Segment konfigurieren®) kein Tele-
gramm des Teilnehmers detektiert, so wird dies durch , Timeout" angezeigt. In diesem Fall ist der Zustand

des Teilnehmers zu prifen bzw. die Timeoutzeit zu vergrofiern.
4.7.3 Auswerten

Die gemessenen Teilnehmer erscheinen als Balken in dem Diagramm. Sind mehr als 32 Teilnehmer vorhan-
den, so kann mit dem Scrollbalken navigiert werden. Die Ansicht ermdglicht die Betrachtung der Messdaten
eines Teilnehmers sowie die Anzeige der Zusammenfassung aller Teilnehmer. Durch Markieren eines Bal-
kens im Diagramm wird der zugehdrige Teilnehmer ausgewahlt. Dessen Bezeichnung und Messdaten er-
scheinen in der separaten Tabelle. Der Messdatensatz eines Teilnehmers besteht aus dem Qualitatswert in-

klusive Minimal- und Maximalwerten der letzten Dauermessung und den zugehdrigen Zeitstempeln.

Bei aktivierter automatischer Bewertung (Ansicht ,Segment konfigurieren®) enthalt das Balkendiagramm eine
rote Linie, die den kritischen Qualitatswert markiert. Liegt der Minimalwert eines Teilnehmers unterhalb die-
ser Grenze, wird der Balken gelb eingefarbt. Liegt der Wert oberhalb, erscheint er in der Farbe Grin.

Weiterhin besteht die Mdglichkeit, die aktuelle Messung mit einer bereits aufgenommenen Messung zu ver-
gleichen. Aktivieren Sie dazu die Option ,Mit vorhandener Messung vergleichen® und wahlen Sie eine ent-
sprechende Messung aus. Deren Messwerte werden nun links neben dem Balken der aktuellen Messung
eingeblendet (siehe auch Abschnitt 4.10 ,Arbeiten mit Messungen®).
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4.8 Ansicht,Messung Ein Teilnehmer*

4.8.1 Verwendung

Diese Messung dient dem zielgerichteten Untersuchen eines einzelnen Teilnehmers. Die Ansicht zeigt den

Qualitatswert, den Stérspannungsabstand, die schlechteste steigende und fallende Flanke, den kompletten

Signalverlauf inklusive des zuletzt detektierten Telegramms des ausgewahlten Teilnehmers. Abbildung 12

zeigt eine Bildschirmkopie dieser Ansicht.

Mit Hilfe dieser Messung wird die teilnehmerbezogene Darstellung und Auswertung der auf dem CAN-Bus

gesendeten Daten mittels eines Oszilloskops vereinfacht, da nur auf genau eine Teilnehmeradresse getrig-

gert wird. Der Abschnitt

BC-200-CAN in Verbindung mit einem Oszilloskop eingesetzt werden kann.

4.8.2 Einstellen und Messen

Voraussetzungen fir die Durchfiihrung der Messung sind:

2.3.4 ,Anschluss an Speicheroszilloskop“ beschreibt ausflihrlich, wie der

m BC-200-CAN an PC und an CAN-Bus Anlage angeschlossen (Busstatus-LED = griin oder gelb)

m korrekte Baudrate ausgewahlt

m mindestens ein Teilnehmer in der Teilnehmerliste vorhanden und als ,zu messen“ markiert

Auswahl Messung

Auswahl einer vor-
handenen Messung

Speicherung

Speicherung der
neuen Messdaten

Minimalwert:

88 %

07.05.2007

Teilnehmer il Messung Lackierung 07.05.2007 14:21:00 + :]
P | | Lackierung 2 standard 300 v

Auswahl des zu mes-

senden Teilnehmers i .., 2 °| -

Stérspannungsabst. e

Anzeige des gemes-
senen Stérspannungs-
abstands und deren
Schwankung

Stirspannungsabstand

o

“]

Oszilloskopanzeige
=
Signalverlauf inklusive

DLC Do
2

. c
d &

¥ .
I 03 D1 RC [

—| &
| K]
I 200 oy | BAG7

.

14:20:24,635

90 %

Messwert
88 %

07.05.2007
14:20:24,635

ey [ [ dominan |

]
Dekodierung je nach 2

Messwerte

86 %

07.05.2007
14:20:24,635

e\

Zoom

2%
Y

<

Protokoll (logische und
physikalische Ansicht)

Abbildung 12: Ansicht ,,Messung Ein Teilnehmer*

min.-, max.- und
akt. Qualitatswert
mit Zeitstempel

B Flanken

Anzeige der Flanken
-steilheit (steigend
und fallend)

Nachdem auf die Ansicht ,Messung Ein Teilnehmer‘ umgeschaltet wurde (Menl ,Ansicht" oder Symbolleis-

te), kann die Messung uber folgende Symbole bzw. Menufunktionen (Menl ,Messen") gesteuert werden:

Startet eine Einzelmessung (Taste: F5)

%

Teilnehmer ausgewabhilt:
kein Teilnehmer ausgewahit:

Der zu messende Teilnehmer wird einmal gemessen.

Alle Teilnehmer werden automatisch nacheinander gemessen.
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"‘;H‘f, Startet eine Dauermessung (Taste: F6)
Teilnehmer ausgewahit: Der zu messende Teilnehmer wird zyklisch gemessen.
kein Teilnehmer ausgewahlt:  Alle Teilnehmer werden automatisch nacheinander zyklisch
gemessen.

Die Messung kann uber ,Stopp" beendet werden

Messung abbrechen (Taste: F8)
'J Die Messung wird sofort beendet.

Ist ein Teilnehmer ausgewahlt, so werden wahrend die Messung lauft, die aktuellen Messdaten angezeigt.
Der BC-200-CAN gibt immer dann, wenn ein Telegramm dieses Teilnehmers detektiert wurde, an seiner
BNC-Buchse einen Triggerimpuls aus ("TRIGGER"-LED leuchtet griin). Mit diesem Triggersignal kann das
gesendete Telegramm zeitgenau, wie im Abschnitt 2.3.4 ,Anschluss an Speicheroszilloskop® beschrieben,

auf einem Oszilloskop angezeigt werden.

Ist kein Teilnehmer ausgewahlt so werden automatisch alle in der Liste stehenden Teilnehmer nacheinander
vermessen. Eine Live-Anzeige der Messdaten und der Triggerausgang fir das Speicheroszilloskop stehen
dann nicht zur Verfiigung. Ein Dialogfenster informiert in diesem Fall tiber den Fortschritt der laufenden Mes-

sung.

Wird innerhalb der eingestellten Timeoutzeit (siehe Abschnitt 4.6 Ansicht ,Segment konfigurieren®) kein Tele-
gramm des Teilnehmers detektiert, so wird dies durch ,Timeout" angezeigt. In diesem Fall ist der Zustand
des Teilnehmers zu prufen bzw. die Timeoutzeit zu vergréRern (siehe Abschnitt 4.6 Ansicht ,Segment konfi-

gurieren®).
4.8.3 Auswerten

Wahrend und nach der Messung eines Teilnehmers zeigt die Ansicht den aktuellen, maximalen und minima-
len Messwert des Qualitatswertes mit den dazugehérigen Zeitstempeln sowie den Stérspannungsabstand an.

Die langsamste steigende und fallende Flanke wird in Vielfachen von 1/64 der Bitbreite dargestellt.

Bei aktivierter automatischer Bewertung (Ansicht ,Segment konfigurieren®) zeigt das Messinstrument den kri-
tischen Storspannungsabstand durch einen roten Pfeil. Ein gelber Zahlenwert zeigt an, dass der kleinste ge-
messene Stérspannungsabstand unterhalb des eingestellten Grenzwerts liegt. Bei einer Uberschreitung des
kritischen Flankenwertes wird die Flankengrafik gelb eingefarbt. Liegt der Wert unterhalb erscheint sie in der

Farbe Grin.

Wahrend und nach der Messung eines Teilnehmers kann in der Oszilloskopanzeige zwischen logischer und
physikalischer Darstellung umgeschaltet werden.

Die logische Darstellung zeigt das analoge Signal des gemessenen Telegramms zusammen mit einer Uiberla-
gerten Dekodierung des CAN-Protokolls. Mit Hilfe der ,Zoom“-Funktion (Knopfe ,+* und ,-“) kann der zeitliche
Ausschnitt verkleinert bzw. vergroRert werden. Der Scrollbalken dient zum Navigieren innerhalb einer vergré-
Rerten Darstellung. Mit der linken Maustaste kann der Triggerzeitpunkt des Telegramms (Startbit) verandert
werden. Je nach eingestelltem Bussystem (CAN-Typ) wird bei CANopen die Node-ID, bei DeviceNet die
MAC-ID und bei SAE J1939 die Sourceadresse angezeigt, wenn der Mauszeiger Uber der ID positioniert wird.
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Die physikalische Darstellung erleichtert das Auswerten von Signaleinbriichen und Reflexionen. Anhand der
Hoéhe des Einbruchs ist es mdglich, auf Wellenwiderstandsdnderungen des Kabels zu schlieRen. Die Lange
und Position der Reflexionen zeigen die Entfernung zur Stdrstelle an. In dieser Darstellung ist es moglich mit
der rechten Maustaste einen Bereich aufzuziehen, der das einfache Ausmessen von Reflexionshéhen und
-langen und damit von Entfernungen ermdglicht. Die Umrechnung der Signallaufzeit in eine Entfernungsan-
gabe erfolgt dabei automatisch. Zur Berechnung wird eine mittlere Laufzeitkonstante fir CAN-Bus Kabel von
4,5 ns/m bei CAN/CANopen/SAE J1939 und 4,3 ns/m bei DeviceNet herangezogen.
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4.9 Ansicht, Messung Online Trigger*

4.9.1 Verwendung

Die Messung Online Trigger dient der Langzeitanalyse des Bussystems Gber mehrere Tagen/Wochen. Damit
sind sowohl sporadische Busbeeintrachtigungen (aulRere EMV-Einflisse) als auch eine sich langsam ver-
schlechternde Signalqualitat (z.B. durch Flissigkeit im Steckverbinder) detektierbar. Bei dieser Messung wer-
den alle Telegramme (unabhangig von den in der Teilnehmerliste vorhandenen Teilnehmern) auf dem Bus
online einer physikalischen und logischen Bewertung unterzogen und Abweichungen von einem vordefinier-
ten Schwellwert aufgezeichnet.

Der Online Trigger kann folgende Triggerereignisse erkennen:

m logische Ereignisse / Fehler
- Aktiv-Error Frames
- Passiv-Error Frames
- Overload Frames
- Acknowledge Error
m physikalische Fehler
- Unterschreitung des kritischen Qualitatswertes
- Unterschreitung des kritischen Stérspannungsabstandes
- Uberschreitung der kritischen Flanke (steigend)

- Uberschreitung der kritischen Flanke (fallend)

Fur jedes dieser Triggerereignisse existiert eine Spur, die bei Aktivierung zum Trigger fihrt. Unabhangig von
der Aktivierung eines Triggerereignisses werden alle angezeigt. Fir die Dauer des Auftretens eines aktivier-
ten Ereignisses leuchtet die "TRIGGER"-LED rot. Abbildung 13 zeigt eine Bildschirmkopie der Ansicht.

Auswahl Messung

Auswabhl einer vor-
handenen Messung

Speicherung

Speicherung der
neuen Messdaten

Optionen

Verhalten des
CBT2 zum Trigger-

Konfiguration

Einstellungen zum On-
line Trigger (Aktive
Spuren, Triggerpunkte
und Auflésung)

. Ervor Frame detected
Online Trigger

Akkiv-Error Frame
Passiv-Error Frame
Overload Frame
Acknowledge Error
[oualtatswert | 75%
Stéirsp.-abstand | 2,104
Flanke steigend = 17/64
Flarke fallend  21/64

40 |DE:51:SD

|DE:52:DD
vl v b

|DE:52:1D

= rem I}
Z,10v
17j64

2164

CAN-Controller stoppen bei Trigger: []
E-Mail versendsn bei Trigger:
05152120 ‘ns:sz

zeitpunkt
Fortschritt

<

Anzeige der Zeit

Liveanzeige

Anzeige der akt.
Werte wahrend
laufender Messung

Aufldsung: 100 ms [ 1 &
2 m DiC log. |2 Ergebnisse
Oszilloskopanzeige actve i Anzeige der Werte
. Flas 2z .
Trigger auf fehlerhaften — 1 3 - zum T_rlgger-
Teilnehmer und Mar- 2 E{E] i zeitpunkt

kierung des Fehlers

Abbildung 13: Ansicht ,,Messung Online Trigger*
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4.9.2 Einstellen und Messen
Voraussetzungen fir die Durchfihrung der Messung sind:

m BC-200-CAN an PC und an CAN-Bus Anlage angeschlossen (Busstatus-LED = griin oder gelb)
m Kkorrekte Baudrate ausgewahlt

Nachdem auf die Ansicht ,Messung Online Trigger‘ umgeschaltet wurde (Men ,,Ansicht" oder Symbolleiste),

kann die Messung Uber folgende Symbole bzw. Menifunktionen (Menii ,Messen") gesteuert werden:

1 Startet eine Einzelmessung (Taste: F5)
Startet eine einmalige Online Trigger Messung. Die Messung halt automatisch beim Auftreten des

ersten Triggerereignisses an.

2 Startet eine Dauermessung (Taste: F6)
'fﬁ' Startet eine fortlaufende Online Trigger Messung. Die Messung halt beim Auftreten von Triggerer-
eignissen nicht an. Die Triggerereignisse werden in den jeweiligen Spuren grafisch dargestellt.

g Messung beenden (Taste: F7)
E Die fortlaufende Online Trigger Messung wird in eine einmalige Messung Uberflihrt, so dass diese

nach dem Eintreten des nachsten Triggerereignisses automatisch anhalt.

Messung abbrechen (Taste: F8)
‘J Die Messung wird sofort beendet.

Im Auswabhlfeld ,Auflésung“stellt man die zeitliche Auflésung fiir die Aufzeichnung der Triggerereignisse ein.
Je niedriger die Zeit gewahlt ist, desto mehr Messdaten fallen an und missen entsprechend gesichtet wer-
den. Innerhalb dieser eingestellten Zeit (Zeitscheibe) wird jedes Triggerereignis in seiner entsprechenden
Spur erfasst. Mehrere Triggerereignisse (z.B. zwei fehlerhafte Telegramme) innerhalb einer Zeitscheibe kon-
nen nicht mehr unterschieden werden. Die zeitliche Aufldsung ist dann zu verkleinern. Eine kleinere Auflo-
sung als die Zeit, die ein Telegramm bei der eingestellten Baudrate bendtigt, ist nicht sinnvoll. Jede Zeit-
scheibe wird in der Anzeige mit der Breite von einem Pixelpunkt dargestellt.

Wahrend die Messung lauft, werden die aktuellen Messdaten angezeigt. Diese kdnnen bereits wahrend der
Messung ausgewertet werden (Scrollen durch die Spuren).

Durch Aktivieren der Option ,,CAN-Controller stoppen bei Trigger‘ wird der CAN-Controller des CAN-Monitors
beim Eintreten eines Triggerereignisses automatisch mit angehalten. Das Telegramm in der Oszilloskopan-
zeige entspricht dann dem letzten Eintrag im Fenster CAN-Monitor ,Empfangen®. Die dem Triggerzeitpunkt
vorangegangenen Telegramme sind somit analysierbar.

Die Option ,E-Mail versenden bei Trigger” ist verfigbar, wenn die notwendige Konfiguration des E-Mail Cli-
ents im Einstellen-Dialog vorgenommen wurde (Abschnitt 4.14.3: ,E-Mail Benachrichtigung®). Bei Aktivierung
der Option wird eine E-Mail mit der Beschreibung des Triggerereignisses inklusive einer Bildschirmkopie an

den E-Mail Empfanger geschickt. Ein erfolgreiches Absenden wird durch einen Hinweisdialog angezeigt.

Beim Auslésen eines Triggers wird an der BNC-Buchse ein Triggerimpuls zur Verfigung gestellt. Die "TRIG-
GER"-LED leuchtet dann grin.

26 CAN Tester BC-200-CAN



Handbuch CAN Tester BC-200-CAN 4 Die BC-200-CAN-Bediensoftware

4.9.3 Auswerten

Schon wahrend der laufenden Messung ist die Auswertung der bis dahin eingelaufenen Messwerte mdglich.
Mit der linken Maustaste kann eine Zeitscheibe markiert werden. Zu dieser werden in einem Tooltip zusatzli-
che zeitliche Informationen angezeigt. Uber den aufgezeichneten Spuren wird die Zeit und unter den Spuren
eine Summenspur angezeigt. Mit dieser lassen sich auch im gewahlten Bildausschnitt nicht befindliche Trig-
gerereignisse lokalisieren. Links von den Spuren wird die eingestellte kritische Schwelle fiir die Bewertung
zum Startzeitpunkt dargestellt. Auf der rechten Seite sind wahrend der Messung die aktuellen Werte der ein-
zelnen Spuren sichtbar. Bei Eintreten eines Triggerereignisses wird der gerade aktuelle Messwert je Spur
festgehalten. Die Spur, die den Trigger ausgeldst hat, wird mit einem , T“ gekennzeichnet. Mehrere Triggerer-
eignisse zu einem Triggerzeitpunkt sind moglich.

In der Oszilloskopanzeige ist das Telegramm, das den Trigger ausgeldst hat dargestellt. Alle Einstellungs-

und Auswertungsmaoglichkeiten sind analog zur Oszilloskopanzeige in Ansicht ,Messung Ein Teilnehmer*.
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4.10 Arbeiten mit Messungen

Jede Messung erfolgt zuerst als Standardmessung, die nicht im Dokument gespeichert wird. Damit ist ge-
wahrleistet, dass bestehende Messungen in einem Dokument nicht Gberschrieben werden. Damit lassen sich

schnell Vergleichsmessungen durchflihren, ohne dass das bestehende Dokument verandert wird.

Das Abspeichern der Standardmessung erfolgt Giber den Knopf ,Messung tibernehmen® in den jeweiligen An-
sichten. Dabei besteht die Méglichkeit, die Standardmessung als neue Messung abzulegen oder die Messda-
ten einer schon bestehenden Messung zu Uberschreiben.

Messungen kénnen komfortabel in der Messungenliste in der Ansicht ,Segment konfigurieren“ verwaltet wer-
den (siehe Abschnitt 4.6.8 ,Messungenliste®).

4.10.1 Messen an verschiedenen Messorten

Bei der Inbetriebnahme und Fehlersuche an einer CAN-Bus Anlage empfiehlt es sich generell, Messungen
an verschiedenen Orten der Busverkabelung durchzuflihren — mindestens an beiden Busenden. Um diese
Messdaten komfortabel miteinander zu vergleichen, bietet die BC-200-CAN-Bediensoftware die Verwaltung
von verschiedenen Messungen. Beim Ubernehmen der Standardmessung als neue Messung sollte in die-
sem Fall der Messort entsprechend dem Aufsteckpunkt des BC-200-CAN in der Anlage ausgefullt werden.
Bei der Auswertung in der Ansicht ,Messung Alle Teilnehmer® kdnnen nun die Messungen von verschiede-
nen Messorten Uberlagert und fir die Fehlersuche herangezogen werden.

4.10.2 Messen zu verschiedenen Zeitpunkten

Far die wiederkehrende Anlagenvermessung in festgelegten Wartungsintervallen ist der Messort und beson-
ders die Messzeit interessant. Beim Ubernehmen der Standardmessung als neue Messung wird der Zeit-
punkt automatisch mit abgespeichert. Bei der Auswertung in der Ansicht ,Messung Alle Teilnehmer® kénnen
nun die Messungen von verschiedenen Zeitpunkten Uberlagert und beziglich einer Langzeitverschlechterung
untersucht werden.
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4.11 Priifprotokoll drucken

Die BC-200-CAN-Bediensoftware kann nach der Durchfihrung von Messungen ein umfangreiches Priifproto-
koll ausdrucken, um die ordnungsgemafe Funktion einer CAN-Bus Anlage zu dokumentieren bzw. erkannte
Probleme aufzuzeigen. Das Prifprotokoll besteht aus einzelnen Datenbereichen. Vor jedem Drucken und
dem Anzeigen der Druckvorschau kann die Zusammenstellung der Datenbereiche fiir eine ausgewahlte Mes-
sung und einen Teilnehmer individuell angepasst werden. Dazu erscheint vor jeder Druckvorschau bzw. je-
dem Druckvorgang der in Abbildung 15 dargestellte Dialog zum Anpassen des Prifprotokolls.

Unter ,Druckoptionen" kann ausgewahlt werden, welcher Datenbereich auf dem Prifprotokoll erscheinen soll

oder nicht. Alle Einstellungen in diesem Dialogfeld werden im aktuellen Dokument gespeichert.

- Die Bereiche ,Adressfeld (Kundendaten)",
.Kontaktdaten des Priifers" und ,Unterschrif-

Prafprobokoll drucken - Einstellungen

Messung: led anFang der Anlage 28.08.2006 D8:15:57 |+ ten" sind speziell fir Wartungsfirmen vorgese-
Teinehmer: | ReqPosUipd standard 100w hen. Die Anschrift des Kunden kann unter
5 ) .Kundendaten &ndern" eingegeben werden.
ruckoptionen

Markieren Sie bitte die Bereiche, die im Prifprotokoll erscheinen sollen. Die Kontaktdaten des Priifers (= Wartungsfir-
[] adressfeld mit Kundendaten [ kundendaten andern. .. ] ma) sind unter ,Priiferdaten dndern" zu errei-
[#] kontaktdaten des Prafers [ Priferdaten dnderm... ] chen.

Segmentibersicht

[¥] onlinetiberwachungen Einige Datenbereiche konnen nur gedruckt
[4] Automatische Bewertung werden, wenn auch Messdaten fiir die ausge-

inehmerl s wahlte Messung (*) und/oder Teilnehmer (**)
v | Teilnebmetliste

Bl Messurgeriiste vorhanden sind. Sollte dies nicht der Fall sein,

so ist das entsprechende Auswabhlfeld deakti-

Stérspannungsabstand und Flanken * viert.

[¥] Auswerbung/Bemerkungen Bemerkungen eingeben... | Als Anhang des Prifprotokolls kénnen ver-
[#] Unterschriften schiedene Grafiken gedruckt werden. Ist kein
anhange zu druckender Teilnehmer ausgewahlt, so wer-

den automatisch die Grafiken aller in der Liste

! i i :
d it BemiEs e stehenden Teilnehmer gedruckt.

* Daten der ausgewahlben Messung Hinweis:

" Daten derjdes ausgewshlten Telnehmer(s) Das Priifprotokoll kann aus Formatierungs-

grinden nur auf DIN A4 Hochformat (oder gro-

Abbrechen

Rer) ausgedruckt werden.

Abbildung 14: Einstellungen Priifprotokoll
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4.12 Messdaten exportieren

4121 CSV-Datei

Neben der Ausgabe der Messdaten als Prif-
protokoll kann der Inhalt eines BC-200-CAN-
Dokumentes ebenfalls als CSV-Datei ausgege-
ben werden. Diese ist mit jeder handelsubli-
chen Tabellenkalkulation lesbar und ermoglicht
die elektronische Weiterverarbeitung der ge-

messenen Daten.

Die Exportfunktion wird Gber das Menu ,Datel™
— ,Exportieren" aufgerufen. In dem darauf er-
scheinenden Einstellungsdialog (siehe Abbil-
dung 15) koénnen die zu exportierende Mes-
sung und die gewinschten Datenbereiche aus-
gewahlt werden. Die CSV-Daten kdnnen Uber
die Zwischenablage in eine Tabellenkalkulation
Ubernommen oder in einer Datei abgespeichert

werden.

Messung exportieren als...

)

Messung

:.‘ Komische Sache 13022007 16:0261

Exportoptionen
Markieren Sie bitte die Bereiche die in der C5-Datei enthalten sein sollen.
[ Pfad auf 2ugehidriges D okument
[ Adressheld mit Eundendaten
[ k.ontaktdaten des Priffers

] Segmentiibersicht
Automatizche Bewertung
[ Teinehmediste

[ Messungenliste

[ stirspannungzabstand und Flanken

* Daten der ausgewahlten Messung

Abbrechen

C5y-Datei in Zwischenablage kopieren | C5¥Y-Datei expollieten.

Abbildung 15: Messung exportieren - CSV-Datei

Beim Offnen bzw. Importieren der CSV-Datei in eine Tabellenkalkulation sind folgende Formateinstellungen

zu beachten, damit die Spalten, Zeilen und Datenformate korrekt eingelesen werden:

m Spaltentrennzeichen:
m Zeilentrennung:

m Dezimaltrennzeichen:
4.12.2 Grafik

Uber das Menli ,Datei* — ,Exportieren” kénnen
verschiedene grafische Darstellungen von
Messdaten als Bild in den Formaten bmp, jpg
und png exportiert werden. Flr einen schnellen
Austausch der Bilddaten mit anderen Program-
men steht der Export in die Zwischenablage zur
Verfugung. Im Einstellungsdialog kénnen die
Messung und die gewtlnschten Bildbereiche
ausgewahlt werden. Bei Auswahl von ,Alle Teil-
nehmer” der Messung ,Ein Teilnehmer” werden
automatisch die Grafiken aller Teilnehmer in
ein dann auszuwahlendes Verzeichnis abge-
legt. Eine Vorschau vereinfacht die Auswahl
der zu exportierenden Messdaten (siehe Abbil-
dung 16).

(das im System eingestellte Listentrennzeichen, i.d.R. Semikolon)
Carriage Return + Line Feet (CRLF = 0xODOA)

(das im System eingestellte Dezimaltrennzeichen, i.d.R. Komma)

Messung exportieren als. ..

[E] Csv-Datei =]

Mezsung. N Jetzt geht Kiit. Qualitatswert | 20032007 15:44:03

Exportoptionen
Bereich: Online Trigger + physikal. Signal v

Worschau

e

WELHET L m gy r ==
2,00 v)

Grafik in £2wischenablage kopieren | Grafik exportieren | Abbrechen

Abbildung 16: Messung exportieren - Grafik
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4.13 Messdaten importieren

Uber den Befehl ,Importieren” — ,CANobserver' aus dem Meni ,Datei” kénnen Messdaten in die

BC-200-CAN-Bediensoftware importiert werden mit dem Fremdprodukt CANobserver®™ aufgezeichnet wur-

den.

4 CANobserver® ist ein eingetragenes Warenzeichen der GEMAC — Gesellschaft fiir Mikroelektronikanwendung Chemnitz mbH
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4.14 Einstellungen

Der Befehl ,Einstellungen..." aus dem Menu ,Extras" offnet einen Dialog zur individuellen Anpassung des

Programms. Hier besteht die Moéglichkeit, auf das Verhalten der Bediensoftware und des BC-200-CAN-Gera-

tes Einfluss zu nehmen. Die Einstellungen in diesem Dialog werden nicht im aktuellen Dokument, sondern

zum Programm gehorig in der Windows®-Registrierung gespeichert.

4.14.1 Allgemein

Tooltips anzeigen

Alle Warn- und Hinweisdia-

loge wieder anzeigen

CAN-Typ Auswahldialog

beim Start anzeigen

Stérspannungsabstand ein-

blenden

Spitzen-Spitzen-Spannung

einblenden

Telegrammverkehr einblen-

den

Triggerausgang bei Fehler
auch wahrend der laufenden

Dauermessung auslosen

Nur giiltige Telegramme fiir

Messung verwenden.

4.14.2 Priiferdaten

Das Programm zeigt Tooltips (Kurzinfos) an, wenn Sie den Mauszeiger Uber

einem Fensterelement (z.B. einen Knopf) kurze Zeit stehen lassen.

Die BC-200-CAN-Bediensoftware besitzt ,Warn®- und ,Hinweis“-Dialoge, die
in bestimmten Situationen angezeigt werden. Durch einen Haken auf einem
dieser Dialoge konnen Sie diese Meldung zukiinftig unterdriicken (z.B. ,Die-

sen Hinweis nicht wieder anzeigen.").

Um diese Meldungen wieder anzuzeigen, aktivieren Sie diese Option.

Aktivieren Sie diese Funktion, wenn der CAN-Typ Auswahldialog bei jedem
Start des Programms angezeigt werden soll. Bei Deaktivierung wird stan-
dardmaRig der CAN-Typ CAN ausgewahlt. Durch Aufruf von ,Datei" — ,Neu*
kann der CAN-Typ Auswahldialog jederzeit aufgerufen werden.

Aktivieren Sie diese Funktion, um den gemessenen Stérspannungsabstand

grafisch in die Oszilloskopanzeige einzublenden

Aktivieren Sie diese Funktion, um die gemessene Spitzen-Spitzen-Spannung
grafisch in die Oszilloskopanzeige einzublenden

Aktivieren Sie diese Funktion, um Telegrammverkehr grafisch in den Spuren-
schreiber der Ansicht ,Messung Online Trigger“einzublenden.

Bei Aktivierung wird der Triggerimpuls bei auftretenden Fehlern auch schon
wahrend einer Dauermessung ausgeldst, ansonsten nur bei Eintreten des

Triggerereignisses und Anhalten in der Einzelmessung.

Bei Aktivierung werden nur gultige Telegramme (CRC korrekt) fur die Mes-
sungen herangezogen.

Die BC-200-CAN-Druckfunktion sowie der Datenexport als CSV-Datei erlauben die Anzeige der Kontaktda-
ten des Anlagenprufers. Auf dieser Registerkarte kdnnen Sie optional Ihre Kontaktdaten eingeben.

4.14.3 E-Mail Benachrichtigung

Far die E-Mail Benachrichtigung beim Auftreten eines Triggerereignisses in der Ansicht ,Messung Online

Trigger® muss der im Programm eingebaute E-Mail Client konfiguriert werden.

32

CAN Tester BC-200-CAN



Handbuch CAN Tester BC-200-CAN 4 Die BC-200-CAN-Bediensoftware

Server Hostname

Benutzername und Pass-

wort verwenden

Adresse Absender

Adresse Empfanger

Betreff

E-Mail senden

Tragen Sie hier die Adresse des Postausgangs-Servers ein.

Beispiel: smtp.web.de oder firmeneigener SMTP-Server

Aktivieren Sie diese Funktion falls der Postausgangs-Servers eine Authentifi-
zierung erfordert. Tragen Sie in diesem Fall auch Ihren Benutzernamen und

das Passwort ein. Das Passwort wird verschlusselt hinterlegt.

Tragen Sie hier Ihre eigene E-Mail Adresse ein. Fir den Empfanger der E-
Mail erscheint diese Angabe als Absender. Achtung: Einige E-Mail Server
achten fur die Weiterleitung der E-Mail auf die Giiltigkeit dieser Adresse.

Tragen Sie hier die E-Mail Adresse des Empfangers ein, an den die E-Mail

geschickt werden sollen.

Kann optional ausgeflllt werden. Fir den Empfanger der E-Mail erscheint

diese Angabe als Betreffzeile.

Sendet eine Test E-Mail, um die Konfiguration zu prifen.

CAN Tester BC-200-CAN
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4.15 CAN-Monitor

Mit dem CAN-Monitor kdnnen CAN-Botschaften online visualisiert, sowie selbst definierte CAN-Botschaften
gesendet werden. Der CAN-Monitor arbeitet unabhangig von den Messfunktionen des BC-200-CAN. Es ste-
hen zwei separate Programmfenster flir das Senden und das Empfangen von CAN-Botschaften zur Verfi-
gung. Folgende Funktionen sind in beiden Fenstern vorhanden.

CAN-Controller Status-LED:

O F s O P Griun: CAN-Controller aktiviert, es kann gesendet / empfangen werden
Gelb: CAN-Controller hat seine Warngrenze erreicht oder Gberschritten.
Rot:  CAN-Controller hat sich abgeschaltet (ist im Zustand ,Bus Off*)
Grau: CAN-Controller deaktiviert

CAN-Controller starten / stoppen, Empfang anhalten / fortsetzen:

;’3 CAN-Controller  Aktiviert den CAN-Controller mit der in der BC-200-CAN-Bediensoftware eingestell-
starten ten Baudrate (Taste: F5)

"(3 CAN-Controller Deaktiviert den CAN-Controller (Taste: F6)
stoppen (Automatische Deaktivierung bei Baudraten-Scan, sowie beim Umschalten der
Baudrate in der BC-200-CAN-Bediensoftware)

Ia Empfang anhal- Der Empfang der Telegramme im Fenster ,,CAN-Monitor Empfangen" wird angehal-

ten / fortsetzen  ten, bzw. wieder fortgesetzt. Der CAN-Controller bleibt dabei aktiviert.

4.15.1 CAN-Monitor Senden

Der ,CAN-Monitor Senden“ kann Uber das Menu ,CAN-Monitor" — ,,CAN-Monitor Senden" der BC-200-CAN-
Bediensoftware aufgerufen werden. Er dient zum zyklischen oder einmaligen Senden von CAN-Botschaften.
In einer Liste kdbnnen dazu eigene CAN-Botschaften definiert werden.

Ex:ﬂ [S2Dww-CAa-Proktokoll.cmt - CAN-Maonitor Senden - B X

Datei  Funktiomen  Botschaft  Ansichk

NEH 02 uXx R/=

| Zyklus | Zykluszeit {ms) | ID-Twp | CAN-ID,.. |Name Beschreibung | RTR |Daten (hex)
Senden | einfach - skandard 100 RegPosUpd  Position Request o oo
einfach = standard SekPararn SWW-Reset
mehrfach 100 skandard 300 SetParam  Gek Status o oz
5 einfach - standard 300 SetParam Restore bo default parameter 0 4052 4553 54 4F 52 45
einfach - standard 300 SetParam et Serial-Mo and SW-Yersion 0 10
Eereit

Abbildung 17: CAN-Monitor Senden

4.15.1.1 Funktionen

Fir die Bedienung stehen im Meni und in der Symbolleiste des ,,CAN-Monitor Senden* folgende Funktionen
zur Verfugung:
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_1 Datei - Neu

Offnet ein neues CAN-Monitor Senden-Dokument (Taste: Strg + N)

__j Datei - Offnen... Offnet ein bestehendes CAN-Monitor Senden-Dokument (Taste: Strg + O)
-.'EI Datei - Speichern Speichert das aktive CAN-Monitor Senden-Dokument unter dem aktuellen

Namen oder einem neuen Namen, wenn das Dokument noch nicht benannt
wurde (Taste: Strg + S)

J_"I Botschaft - Neu Flgt eine neue CAN-Botschaft an der aktuellen Position ein (Taste: Einfg)
}( Botschaft - Léschen Léscht die markierte CAN-Botschaft (Taste: Entf)
E: Umschaltung Umschaltung der ID-Anzeige von hexadezimal auf dezimal
ID-Anzeige aktiviert: Anzeige hexadezimal
deaktiviert: Anzeige dezimal
p#s  Umschaltung Umschaltung der Daten-Anzeige von hexadezimal auf dezimal
[
Daten-Anzeige aktiviert: Anzeige hexadezimal
deaktiviert: Anzeige dezimal

Far die Definition einer CAN-Botschaft stehen folgende Eigenschaften zur Verfigung:

Zyklus

Zykluszeit

ID-Typ

CAN-ID

Name

Beschreibung
RTR

Daten

einfach: Die CAN-Botschaft wird einmal gesendet.

mehrfach: Die CAN-Botschaft wird zyklisch mit der eingestellten Zykluszeit
gesendet (10 ms ... 60,000 ms). Es kdnnen maximal 10 CAN-Botschaften
als ,mehrfach” definiert werden.

Zeit im ms mit der eine CAN-Botschaft wiederholt gesendet wird. Zyklus muss dabei auf
.,mehrfach” stehen.

standard: CAN-ID nach Standard Protokoll, 11-Bit (0x000...0x7FF)
extended: CAN-ID nach Extended Protokoll, 29-Bit (0x00000000...0x1FFFFFFF)

Identifier der zu sendenden CAN-Botschaft

Name der CAN-Botschaft. Dieser Name steht allen anderen CAN-Botschaften mit glei-
cher CAN-ID zur Verfiigung.

Zusatzliche Beschreibung der CAN-Botschaft.
Festlegung des Frame-Typs: 0: Daten-Frame, 1: Remote-Frame

Eingabe der zu sendenden Daten. Die Bytes missen im HEX-Format eingegeben wer-
den. Die Anzahl der eingegebenen Bytes wird unabhangig des gewahlten Frame-Typs
(RTR) fir den ,Data Length Code” (DLC) verwendet.

Durch die Betatigung des Buttons Senden wird die jeweilige CAN-Botschaft einfach oder mehrfach gesendet.

Ein nochmaliges Betatigen deaktiviert das mehrfache Senden einer CAN-Botschaft.
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4.15.2 CAN-Monitor Empfangen

Der ,CAN-Monitor Empfangen“ kann Uber das Menu ,,CAN-Monitor" — ,CAN-Monitor Empfangen" der
BC-200-CAN-Bediensoftware aufgerufen werden. Er dient dem Empfang und der Darstellung von CAN-Bot-
schaften. Es stehen zwei Darstellungsmodi zu Verfigung:

Modus Scrollen: Darstellung der CAN-Botschaften in ihrer Empfangsreihenfolge (Abbildung 18)

E{E(IF.I I5ZDww-Receive, cmr - CAMN-Monitor ErmpFangen - B X
Datei  Funkbionen  Suche  Ansicht  Extras
1EH O@Q0 ovid Aa s 88 ERm O
My |Zeitstem|:ue| {absolut) | CAN-ID (hex) | Daten (hex) |P.SCII ~
92412 03,04,2009 15:354:15,027 J00 02 . .
92415 03.04.2009 15:34:15,034 301 FF 100003 00000900 Voo U
92414 03.04,2009 15:34:15,034 301 FF 100003 0000 0900 Vi L,
92415 03,04,2009 15:354:15,036 301 0210
92416 03.04.2009 15:34:15,082 J00 02
92417 03.04,2009 15:34:15,087 301 0210
92415  03.04.2009 15:34:15,182 F00 02 .
92419 03.04.2009 15:34:15,157 301 0210 - w
Bereit

Abbildung 18: CAN-Monitor Empfangen - Modus: Scrollen

Modus Uberschreiben: Darstellung der CAN-Botschaften sortiert nach ihrer CAN-ID. (Abbildung 19)

Rﬁ 1520ww-Receive, cmr - CAMN-Monitor ErmpFangen - B X
Datei  Funkbionen  Suche  Ansicht  Extras
NEH O ovid e s EE @R - O
e |Anzahl | Can-ID (hex) | Daten (hex) |asci A~
1 45700 J00 02
z 361 too oo .
3 129 604 40555505 00 00 0000 @ud,. ...
4 28z 101 00023200EBECFF 24 L2
5 64 S00 145971 3F 1C 015095 Sage.]”
& &4 501 0401 000QQQFFFFFE L b
7 1 704 00 .
g 4 084 O00FF21 0300000000 L w
Eereit

Abbildung 19: CAN-Monitor Empfangen - Modus: Uberschreiben

4.15.2.1 Funktionen

Fir die Bedienung stehen im Menl und in der Symbolleiste des ,CAN-Monitor Empfangen® folgende Funktio-
nen zur Verfigung:

_:.I Datei - Neu Offnet ein neues CAN-Monitor Empfangen-Dokument (Taste: Strg + N)
j Datei - Offnen... Offnet ein bestehendes CAN-Monitor Empfangen-Dokument (Taste: Strg + O)
I.'E‘ Datei - Speichern Speichert das aktive CAN-Monitor Empfangen-Dokument unter dem aktuellen

Namen oder einem neuen Namen, wenn das Dokument noch nicht benannt
wurde (Taste: Strg + S)
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Datei - Exportieren

Funktionen - Liste 16-
7

schen

Filter aktivieren
h'd
ﬂ Trigger aktivieren

Suchen

ri"ll Weitersuchen

rih] Rickwarts suchen

Ansicht - Scrollen

|TIT|

Ansicht - Uberschreiben

Ansicht - Zeitstempel re-

lativ
R: Umschaltung
ID-Anzeige

paa Umschaltung
[

Daten-Anzeige

Ej Einstellungen

4.15.2.2 Filter

Exportiert die aufgezeichneten Telegramme in eine CSV-Datei

Ldscht alle empfangenen CAN-Botschaften in der Liste (Taste: F8)

Aktivierung eines Filters fur die zu empfangenden CAN-Botschaften
(Ein/Ausblenden von CAN-Botschaften) (Taste: F9)

Aktivierung eines Triggers auf die CAN-ID oder Datenfelder mit einstellbarem
Nachlauf nach dem Triggerereignis (Taste: F10)

Offnet das den Dialog ,Suchen‘. Es kann im ID- oder Datenfeld gesucht wer-
den (Taste: Strg + F)

Sucht nach dem nachsten ber ,Suchen” festgelegten Begriff (Taste: F3)

Sucht nach dem vorhergehenden uber ,Suchen” festgelegten Begriff (Taste:
Shift + F3)

Darstellung der CAN-Botschaften in ihrer Empfangsreihenfolge (Taste: F11)

Darstellung der empfangenen CAN-Botschaften sortiert nach ihrer CAN-ID
(Taste: F12)

Darstellung des Zeitstempels relativ zum Zeitstempel der vorher empfange-
nen CAN-Botschaft

Umschaltung der ID-Anzeige von hexadezimal auf dezimal
aktiviert: Anzeige hexadezimal

deaktiviert: Anzeige dezimal

Umschaltung der Daten-Anzeige von hexadezimal auf dezimal
aktiviert: Anzeige hexadezimal
deaktiviert: Anzeige dezimal

Offnet den Dialog ,Einstellungen“ (Taste: Strg + E)

Der Punkt ,Filter..." aus dem Dialog ,Einstellungen" ermoglicht die Konfiguration des Filters® fiir CAN-Bot-

schaften. Es existieren zwei Listen fir die gefilterten und die akzeptierten Identifier. Es kann die Auswahl ei-

ner kompletten Identifiergruppe mittels der Masken oder eine Einzelauswahl der zu filternden Identifier vorge-

nommen werden.

Fir die Auswahl einer Identifiergruppe stehen maximal zwei Masken zur Verfligung, die ODER-verknUpft

sind. Es stehen fiir jedes Bit im Identifier folgende Werte zur Verfligung:

5 Der Filter ist nur fur 11-Bit Identifier verflgbar.

CAN Tester BC-200-CAN
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CAMN-Monitor Empfangen - Einstellungen

= 1} Einstellungen iV
H:| allgemein
¥ Fileer Filter aktivieren
ﬂ Trigger . .
F.onfiguration
tacke whert
HOOOOOO-ODEE o« 3FC) 0. 00C
Mazke Whert
O 0% i
Gefilterte 1Ds Akzeptierte 1Ds
oaon s oac
oo oo
T 3
oo4 [:] 40C
nos 40D
00e E 410E
ooy 40F
008
oo9 b
DK | Abbrechen Ubemehmen

Abbildung 20: CAN-Monitor Empfangen - Filterdialog

m X Bit ist nicht relevant
m O Bitist relevant und muss 0 sein

m 1 Bitist relevant und muss 1 sein

Die Auswahl kann entweder mit Hilfe der
Buttons oder der Eingabe der entspre-
chenden hexadezimalen Werte fir Maske
und Wert erfolgen. Im Feld Maske hat der
Bitwert ,1“ die Bedeutung, dass dieses Bit
relevant ist und der Bitwert ,0% dass die-
ses Bit fur die Filterung nicht herangezo-
gen werden muss. Im Feld Wert wird
dann der Bitwert angegeben, den die rele-
vanten Bits im Feld Maske annehmen
mussen, um vom Filter akzeptiert zu wer-
den.

Fir die Einzelauswahl kénnen die jeweiligen Identifier in den Listen markiert und in die Gruppe der gefilterten

IDs oder der akzeptierten IDs verschoben werden. Durch die Einzelauswahl wird die Filterung von Identifier-

gruppen deaktiviert.

4.15.2.3 Trigger

Der Punkt ,Trigger..." aus dem Dialog ,Einstellungen" ermdglicht die Konfiguration eines Triggers auf CAN-

IDs (standard oder extended) oder auf beliebige Datenfelder. Dabei kdnnen Bereiche von Datenfelder mas-

kiert werden. Stellen mit 'X' sind nicht rele-

vant fur die Triggerbedingung. In Abbil-
= 1} Einstellungen
A:| allgernzin
“F Filter
ﬂ Trigger

dung 21 wird auf alle Telegramme getrig-
gert, die als zweites Datenbyte eine 02ne
enthalten. Weiterhin sind sowohl die An-
zahl der Telegramme nach dem Trigger-
zeitpunkt als auch das Verhalten nach

dem Einlauf dieser konfigurierbar:

m ,Empfang anhalten” stoppt die Auf-
zeichnung der Telegramme im Emp-
fangsfenster

m ,CAN-Controller stoppen® deaktiviert
den CAN-Controller. Dann wird auch
der Sendebetrieb in ,CAN-Moni-

CAM-Monitor EmpFangen - Einstellungen

T
Trigger akbivieren
F.onfiguration
Trigger auf: B 2 20 0 DR O 2R R,
Trigger in: Daten [hes] i
Format 10-Typ
() hexadezimal
() dezimal
“Werhalten bei Trigger
Mach 10| Telegrammen @ Empfang anhalten -

g CaN-Controller stoppen

0K | Abbrechen Ubermehmen

tor Senden” eingestellt.

Abbildung 21: CAN-Monitor Empfangen - Triggerdialog
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5 Das Programm ,,.BC-200-CAN Scan*

S, Hame: BC-2 00-CAH © Das Programm ,BC-200-CAN Scan“ gibt einen schnellen Uber-
as Serien-Mr.: 22515-00/05127 blick tber den Typ und die Seriennummer der angeschlossen
m
Bediensaftware BC-200-CAN. Es ist im Autostart-Ordner eingetragen und wird
Handbuch automatisch bei jedem Systemstart aufgerufen. Fir jeden er-
Digses Programm beenden L . . .
Dieses Menii schliefan kannten BC-200-CAN erscheint im Infobereich der Taskleiste ein
Abbildung 22: BC-200-CAN Scan symbolisches Icon B Durch Klick mit einer Maustaste auf"die-
ses lcon o6ffnet sich das in Abbildung 22 dargestellte Menu. Uber
dieses Menl kénnen die BC-200-CAN-Bediensoftware und das
Handbuch direkt aufgerufen werden.
Hinweis:

Sollte das Programm nicht benétigt werden, so entfernen Sie dessen Verknlpfung im Autostart-Ordner.

CAN Tester BC-200-CAN 39



6 Technische Daten

Handbuch CAN Tester BC-200-CAN

6 Technische Daten

Allgemeine Parameter und Funktionsiibersicht

Einsatz (CAN-Typ)

CAN (ISO11898-2), CANopen, DeviceNet (EN 50325-2), SAE J1939 abhangig vom
Typ des Testers

Bitabtastung

64-fach, 10240 Abtastpunkte

Unterstltzte Baudraten

« entsprechend CAN-Typ: 10; 20; 50; 100; 125; 250; 500; 800; 1000 kBit/s
» zusatzlich benutzerdefiniert: 5; 33,3; 62,5; 75; 83,3; 200 kBit/s
« automatische Erkennung durch Baudraten-Scan

Teilnehmerliste

+ automatische Erkennung durch Teilnehmer-Scan
* Bezeichnung, CAN-ID, ID-Typ, Node-ID, MAC-ID, Sourceadresse
auch manuell eingebbar

Messungenliste

» Méglichkeit zur Messung an verschiedenen Messorten und zu verschiedene Zeiten
« Sortierung nach Messtyp, Messort und Messzeit

Qualitatswert

» Wert der Signalgiite (0 ...100 %)
* Minimalwert- und Maximalwertspeicherung
* Zeitstempel

Stérspannungsabstand und Flanken

» Stérspannungsabstand (typ.- 0,75 ... 3 V, Auflésung 50 mV)
* Flankensteilheit (fallend und steigend, in 1/64tel der Bitbreite)
* Minimalwert- und Maximalwertspeicherung

Oszilloskopanzeige

* Trigger auf Telegramme mit bestimmter ID, Triggerposition einstellbar
» Telegrammanalyse und vollstdndige Telegrammaufzeichnung

* Dekodierung je nach Protokoll (CAN, CANopen, DeviceNet)

» Zoom (sechs Stufen)

Online Trigger

+ Echtzeitliberwachung des Busses auf logische und physikalische Fehler
* Auflésung einstellbar (10 ms ... 1 min)
* Oszilloskopanzeige und E-Mail versenden bei Trigger

Automatische Bewertung

Grenzwerteinstellung und Bewertung der Messwerte entsprechend:
* kritischem Qualitatswert

« kritischem Stérspannungsabstand

» kritischer Flanke (steigend und fallend)

Busstatus

Busverkehrerkennung (Anzeige: dominant, rezessiv, undefiniert, Busverkehr)

Busauslastung

« standige Anzeige der Busauslastung (0 ... 100 %)
* Minimal- und Maximalwertspeicherung

Fehltelegramme

« stdndige Anzeige der detektierten Telegrammfehler
* Unterscheidung in Aktiv- und Passiv-Error Frames (0 ... >1.000.000)

Protokollmonitor

« alle unterstiitzen Baudraten
* Online-Empfang von CAN-Telegrammen inkl. Filterung
* einmaliges oder zyklisches Senden von CAN-Telegrammen

Prifprotokoll umfangreiches, konfigurierbares Mess- und Priifprotokoll auf DIN A4:
* Briefbogen mit Prufer- und Kundendaten
« tabellarische Messdatendarstellung
« grafische Messdatendarstellung

Exportfunktion » Messdaten als konfigurierbare CSV-Datei

« grafische Messdatendarstellung als konfigurierbare Bitmap (.bmp,.jpg,.png)

Firmware und FPGA-Konfiguration

updatefahig Gber USB

CE Konformitat

Geratesicherheit

EN 60950-1: 2003-03

EMV

* niederfrequente Stéraussendung:
* hochfrequente Stéraussendung:
« Storfestigkeit:

EN 61000-3-2: 2000, +A1: 2001, +A2: 2004
EN 55022: 1998, +A1:2000, +A2:2003
EN 61000-6-2: 2001

Tabelle 1: Technische Daten
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6 Technische Daten

Elektrische Parameter

Stromversorgung

Uber mitgeliefertes Weitbereichsnetzteil (9 ... 36 V Gleichspannung)

Stromaufnahme

0,55...0,15A

Messung der Differenzspannung

typ. -0,75 V ... 3,00 V

Messung der Schleifenwiderstande

typ. 0Q ... 800 Q

Messung der Leitungslange

typ. 0m ... 500 m

* 0..100 m:
*100...500 m:

Auflésung: 0,5 m,
Auflésung: 1,0 m,

Genauigkeit: 3% 1,5 m
Genauigkeit: 10 % + 10 m

* bei einer Laufzeit von: 4,5 ns/m fir CAN/CANopen
4,3 ns/m flr DeviceNet

Messung der CAN-Versorgungsspannung

0..36V

Potentialunterschied zwischen den Anschlis-
sen CAN-Bus, USB, Oszilloskop

<50 V DC (oder < 71 V AC)

Triggerausgang fiir Oszilloskop

BNC-Buchse, galvanisch getrennt, H-Impuls, ca. 2 Bit breit, Pegel ca. 5 V

Mechanische Parameter

Anschluss Versorgungsspannung

Kleinspannungsbuchse

Anschluss CAN

2 x 9-pol. D-Sub Stecker (auch M12 und Open style liber Adapterkabel)

Anschluss PC

Self-Powered Device nach USB Spezifikation 1.1, galvanisch getrennt

Triggerausgang flir Oszilloskop

BNC-Buchse, galvanisch getrennt

Gehause Aluminium-Plattengehause

Temperaturbereich * Betrieb: 5°C..40°C
* Lagerung: -20°C ...60 °C

Feuchtigkeit » Betrieb: 20 % ... 80 % (ohne Kondensation)
* Lagerung: 20 % ... 80 % (ohne Kondensation)

Gehauseschutzart IP20 nach EN 60529

Abmessungen 170 mm x 125 mm x40 mm

Masse ca. 570 g

Tabelle 2: Technische Daten (Fortsetzung)

Warnung:

Der BC-200-CAN ist eine Einrichtung der Klasse A. Diese Einrichtung kann im Wohnbereich Funkstérungen

verursachen. In diesem Fall kann vom Betreiber verlangt werden, angemessene Mallnahmen durchzufiihren

und daflr aufzukommen.

CAN Tester BC-200-CAN
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7 Lieferumfang

Der Lieferumfang des BC-200-CAN besteht aus folgenden Teilen:

Grundgerat CAN-Tester

BC-200-CAN/DN (CAN/DeviceNet/SAE J1939)

CAN-Bus Zubehor:

Adapterkabel D-Sub

Adapterkabel Open style

Adapterkabel M12

CAN-Bus M12 T-Stlick

CAN-Bus M12 Abschlusswiderstand

Adapterleiterplatte (fur einfachen Anschluss der Oszilloskop-Proben)

Adapter Open style

Stromversorgung:
- Adapter AC/DC:

* Ausfihrung: Tischnetzteil

» Eingangsspannung: 100 ...240V, 50 Hz ... 60 Hz

* Ausgangsgleichspannung: 24V, 500 mA,

¢ Anschlusskabel: 2 m Lange mit Kleinspannungsstecker
- Netzanschlusskabel (1,8 m):

e Landervarianten: Europa, GroRbritannien, USA/Japan
weiteres Zubehor:

Kurzschlussstecker D-Sub
Kurzschlussstecker Open style
Kurzschlussstecker M12

USB Kabel (3 m)

BNC Kabel (1,5 m)

Handbuch
Produkt-CD mit USB-Treiber und Bediensoftware
Koffer

BC-200-CAN (CAN/CANopen/SAE J1939 ) oder
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8 Wartung und Kundendienst

8.1 Wartung

Der BC-200-CAN ist wartungsfrei. Eine Kalibrierung ist nicht notwendig. Eventuell anfallende Reparaturen
dirfen nur vom Hersteller durchgefihrt werden.

8.2 Kundendienst
8.2.1 Versand

Der Versand des BC-200-CAN zu Reparaturarbeiten darf nur in der Originalverpackung oder in einer gleich-
wertigen Verpackung erfolgen. Bitte geben Sie eine kurze Fehlerbeschreibung und Ihre Telefonnummer fir
Rickfragen an.

8.2.2 Support

Bei technischen Ruckfragen geben Sie bitte die Serien-Nummer des Gerates, dessen Firmware- und Hard-
warekonfigurations-Version und die Version der BC-200-CAN-Bediensoftware an. lhre Fragen richten Sie
bitte an:

Softing AG
Richard-Reitzner-Allee 6
D-85540 Haar

Tel. +49 (0)89 456 56 — 0
Fax +49 (0)89 456 56 — 399
Web: www.softing.com

E-mail: info.automation@softing.com

8.2.3 Gewaihrleistung und Haftungseinschrankung

Fir den BC-200-CAN besteht eine Gewahrleistung von 12 Monaten, welche mit dem Lieferdatum beginnt. In-
nerhalb dieser Zeit anfallende Reparaturen, die unter die Gewahrleistungspflicht des Herstellers fallen, wer-
den kostenfrei ausgefiihrt. Schaden, die durch unsachgemaRen Gebrauch des Gerates oder durch Uber-
schreiten der angegebenen technischen Daten verursacht werden, fallen nicht unter die Garantieverpflichtun-
gen.

Die Softing AG haftet fiir Folgeschaden, die aus der Verwendung des Produktes entstehen, nur im Falle des
Vorsatzes oder der groben Fahrlassigkeit.

Es gelten die Allgemeinen Geschéaftsbedingungen der Softing AG.
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9 Bestellinformationen

Bussysteme: CAN, DeviceNet, SAE J1939

Produkt Beschreibung Artikelnummer

BC-200-CAN CAN Tester BC-200-CAN
Bussysteme: CAN, CANopen, SAE J1939

BC-200-CAN/DN CAN Tester

BC-200-CAN/DN

Tabelle 3: Bestellinformationen
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10 Problembehebung

10 Problembehebung

Dieser Abschnitt soll lhnen bei eingetretenen Problemen mit dem BC-200-CAN hilfreich zur Seite stehen. Er

beinhaltet typische Fehlerquellen und Problemsituationen, zeigt mogliche Ursachen auf und bietet Wege zur

Lésung an.

Sollte ein Problem mit dem BC-200-CAN und/oder der Bediensoftware nicht aufgelistet oder durch den vor-

gegebenen Weg lésbar sein, so wenden Sie sich bitte an den Hersteller (siehe Abschnitt 8.2.2 ,Support®).

10.1 Probleme mit der BC-200- CAN-Geréteinstallation

Problem

Fragen, Ursachen & Problembehebung

BC-200-CAN wird nicht erkannt:

* Fehler bei Windows®-Gerateinstallation
« Treiber nicht gefunden

» ,Kein BC-200-CAN angeschlossen*

Fragen:

» BC-200-CAN an PC und Stromversorgung angeschlossen (,ON“-LED)?

» USB-Hardware des PCs funktionsfahig?

* ,BC-200-CAN* unter ,USB" im Geratemanager angezeigt?

« richtiges Betriebssystem eingesetzt (siehe Abschnitt 4.2 ,Software installieren*)?

Problembehebung:

+ BC-200-CAN von PC und Netz trennen

» BC-200-CAN-Bediensoftware evtl. deinstallieren (z.B. lber Systemsteuerung)

» BC-200-CAN-Bediensoftware installieren (siehe Abschnitt 4.2 ,Software installieren®)
* PC neu starten

* BC-200-CAN an Netz (Adapter AC/DC) und PC (USB-Kabel) anschlieRen

» Windows® sollte nun ein neues Gerat erkennen und die richtigen Treiber installieren

» BC-200-CAN wird von Geratemanager
und BC-200-CAN Scan erkannt, aber
Bediensoftware zeigt ,,Kein BC-200-CAN
angeschlossen“

Problembehebung:
+ Offnen Sie den Gerateauswahldialog unter ,Extras® — ,BC-200-CAN
auswéhlen® und wahlen Sie einen in der Liste aufgeflhrten BC-200-CAN aus.

10.2 Probleme beim Messen

Problem

| Fragen, Ursachen & Problembehebung

Verdrahtungstest

* Knopf ist deaktiviert (grau)

Fragen:

* Betrieb des BC-200-CAN Uber mitgeliefertes Netzteil (nicht Gber CAN-Bus Anlage)?
» BC-200-CAN an PC und an CAN-Bus Anlage angeschlossen?

« Alle Busteilnehmer abgezogen / kein Busverkehr vorhanden (Busstatus-LED=gelb)?
» Anzeige CAN-Versorgungsspannung: ca. 0,0 V?

Problembehebung:
« fir oben genannte Voraussetzung sorgen

Baudraten-Scan

* Knopf ist deaktiviert (grau)

Fragen:

* BC-200-CAN an PC und Stromversorgung angeschlossen (,ON“-LED)?
» BC-200-CAN durch Bediensoftware erkannt (— Statusleiste)?

» BC-200-CAN korrekt an CAN-Bus Anlage angeschlossen?

* Pegelwechsel auf Bus vorhanden (Busstatus-LED = griin)?

Problembehebung:
« fir Sendeaktivitat auf CAN-Bus Leitung sorgen

« findet keine Baudrate

Mogliche Ursachen:

- fehlerbehaftete Businstallation (— groRRe Reflexionen)
» groRRe Stoérungen, die auf die Leitung einstreuen

+ defekte CAN-Bus Treiber

* Leitungskurzschlisse

* nichtunterstiitzte Baudrate verwendet

Problembehebung:
 verwendete Baudrate per Hand einstellen bzw. ausprobieren
* Verdrahtungstest durchfiihren

CAN Tester BC-200-CAN
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Problem Fragen, Ursachen & Problembehebung

Teilnehmer-Scan

* Knopf ist deaktiviert (grau) Fragen:

» BC-200-CAN an PC und Stromversorgung angeschlossen (,ON“-LED)?
» BC-200-CAN durch Bediensoftware erkannt (— Statusleiste)?

» BC-200-CAN korrekt an CAN-Bus Anlage angeschlossen?

* Pegelwechsel auf Bus vorhanden (Busstatus-LED = griin)?

Problembehebung:
« fir Sendeaktivitat auf CAN-Bus Leitung sorgen

Fehlertelegramm-Zéhler

* zdhlt permanent Mégliche Ursachen:
» es wurde eine falsche Baudrate eingestellt (— Baudraten-Scan)
« die Busphysik ist fehlerbehaftet und es liegen erhebliche Signalstérungen vor

Messung ,,Alle Teilnehmer“, Messung ,,Ein Teilnehmer“ und Messung ,,Online Trigger‘

* lasst sich nicht starten Fragen:

+ BC-200-CAN an PC und Stromversorgung angeschlossen (,ON“-LED)?

* BC-200-CAN durch Bediensoftware erkannt (— Statusleiste)?

+ BC-200-CAN korrekt an CAN-Bus Anlage angeschlossen?

* mindestens ein Teilnehmer in der Teilnehmerliste als ,zu messen® markiert?
Bei Messung ,Ein Teilnehmer* zusétzlich:

* ein Teilnehmer ausgewahlt?

Problembehebung:
« fir Sendeaktivitat auf CAN-Bus Leitung sorgen

Drucken und Exportieren

 gewiinschtes Datenfeld ist deaktiviert Problembehebung:
« fihren Sie die gewlinschte Messung flr den/die Teilnehmer durch
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